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Sumar

Prezentul raport este o sinteza si analiza a calitatii aerului in Brasov, bazata pe datele achizitionate
la statiile de monitorizare a calitafii aerului ambiental din Brasov, parte integrantd a Retelei
Nationale de Monitorizare a Calitatii Aerului.

Tn ultimii ani a fost inregistrat un trend descrescitor al emisiilor de poluanti atmosferici, riscul
expunerii la unele substante, cum ar fi dioxidul de sulf (SO2) si plumbul (Pb) fiind redus
semnificativ. Cu toate acestea, datorita relatiilor complexe dintre emisiile de poluanti si calitatea
aerului inconjurator s-a observat ca reducerea emisiilor nu a determinat intotdeauna o scadere
corespunzitoare a concentratiilor atmosferice in special pentru PM10 si Os. In baza masurarilor
efectuate in Reteaua Locala de Monitorizare a Calitatii Aerului in Brasov au fost inregistrate
depasiri ale obiectivelor de calitate a aerului protejarea sanatatii umane la PM10, NO> si Os.

Raportul subliniaza impactul transportului rutier asupra calitatii aerului, o problema discutata tot
mai des 1n ultima vreme, in special in legaturd cu marile orase. Transportul rutier este principala
sursd de dioxid de azot (NO>), unul dintre poluantii care dduneaza sanatatii. Acest poluant este, de
asemenea, un precursor al ozonului si al pulberilor in suspensie care se pot forma in aer. Transportul
este, de asemenea, 0 sursd importantdi de pulberi in suspensie primare, nu numai din cauza arderii
combustibilului, ci si din cauza uzurii pneurilor si a placutelor de frana si, nu in ultimul rand,
transportul este o sursi foarte importantd de emisii de gaze cu efect de sera. In plus, transportul
rutier ocupd o mare parte din spatiile noastre publice, de exemplu congestia traficului. De
asemenea, transportul cauzeazd zgomot. Prin urmare, acesta constituie o problema
multidimensionala.

Desigur, nu se pune la indoiala rolul important pe care transportul si mobilitatea il joaca in viata zi
cu zi, dar deplasarea s-ar putea face mai durabil. Se poate observa cum multe orase iau deja masuri
in intreaga Europa, incercand sa creeze sisteme de mobilitate mai durabile. Masurile precum taxele
de congestie sunt masuri pe termen scurt si, de aceea, trebuie luate Tn considerare schimbari
fundamentale si inovatoare pe termen lung ale sistemului de transport pentru a imbunatati calitatea
vietii.

De asemenea, raportul evidentiaza ca incalzirea rezidentiald, in special cea cu lemne, este o
problemd mai mare decit s-ar putea crede, in special pe timp de iarna. Multe persoane, in special
din zona rurald, utilizeaza centrale termice sau sobe cu lemne, care emit o cantitate mare de pulberi.
Arderea combustibililor de orice tip pentru incélzirea locuintelor, a cladirilor comerciale si a altor
institutii este 0 sursa importanta de PM2,5.

O alta problema pe timp de iarna poate fi faptul ca, in conditii meteorologice calme, emisiile au
tendinta de a se acumula aproape de sol din cauza inversiunii termice. In aceste conditii, aerul mai
rece ramane in straturile inferioare ale atmosferei si fiind mai dens previne amestecul si dispersia
emisiilor in atmosfera, astfel incat poluarea raméne aproape de sol. Conditiile meteorologice
defavorabile dispersiei poluantilor si favorabile acumulari poluantilor in apropierea solului: calm
atmosferic, inversiune termicd, umiditate ridicata, precum si topografia zonei sunt reprezentative
pentru vulnerabilitatea pe care factorii naturali o confera Brasovului pentru poluarea aerului.

In figura 1 sunt prezentati principalii poluanti si impactul potential al acestora asupra sanitatii
umane, ecosistemelor si climei.
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Principalii poluanti atmosferici grupati in functie de impactul asupra

Figural: . . . . e
sanatatii umane, ecosistemelor si climei

Impacts

Acidifying
Substances

Emissions

Notia: Poluantii indicati sunt: dioxid de sulf (SO;), oxizi de azot (NOX), monoxid de carbon (CO),
amoniac (NHs), pulberi in suspensie (PM), compusi organici volatili (VOC), hidrocarburi
aromatice polinucleare (PAH) si metale grele (HM).

Emisiile de poluanti atmosferici provin din aproape toate activitatile economice si sociale, uneori
reprezentand un risc pentru climi, sinitatea umana si ecosisteme. In judetul Brasov politicile si
actiunile desfasurate la nivel local au determinat reducerea emisiilor antropice si in consecinta riscul
de expunere a populatiei la concentratii daunatoare, dar unii poluanti atmosferici pot afecta inca
sanatatea umand. Emisiile de poluanti acidifianti s-au redus in ultima perioada, astfel Tncat
excedentul de azot atmosferic nu ameninta semnificativ biodiversitatea din ecosistemele sensibile
din mediul terestru si acvatic.

In ceea ce priveste protectia sanatitii umane, in prezent, pulberile in suspensie (PM), dioxidul de
azot (NO2) si uneori ozonul troposferic (O3) sunt substantele poluante care ridica probleme in
judetul Brasov, in special in aglomerarile urbane. Unii poluanti atmosferici, cum ar fi NOx s1 SO2,
sunt emisi direct in aerul ambiental din procesele de ardere a combustibililor sau din procesele
industriale. Alti poluanti, cum ar fi O3 si cea mai mare parte a PM, se formeaza in atmosfera in
urma emisiilor de precursori, iar concentratia lor depinde Tn mare masurd de (schimbarile 1n)
conditiile meteorologice. Acest lucru este valabil mai ales pentru formarea O3, initiatd la
temperaturi atmosferice si intensitate a radiatiei solare ridicate - episoadele de concentratii ridicate
de 03, fiind astfel mai frecvente in timpul verii in perioada valurilor de caldura. In ultimii ani au
fost inregistrate scaderi ale emisiilor de poluanti atmosferici specifici in judetul Bragov. Cu toate
acestea, in ciuda acestor reduceri, concentratiile masurate de poluanti relevanti pentru sanatate, cum
ar fi PM si NO2 nu au evidentiat o imbunatatire similara. Astfel populatia din mediul urban este
inca expusa, uneori, la concentratii de poluanti atmosferici peste valoarea limita.

Referitor la protectia vegetatiei se poate afirma ca exista risc scazut ca ecosistemele sa fie afectate
de eutrofizare, acidifiere, datorat in special reducerii concentratiei de SO2. In prezent compusi cu
azot (N), emisiile de NOx din procesele de ardere si amoniac (NH3) din activitatile agricole ar
putea reprezenta un risc pentru ecosisteme din punct de vedere al prezentei poluantilor acidifianti in
atmosfera. In plus fata de efectele acidifiante, N, de asemenea, contribuie la excesul de nutrienti din
ecosistemele terestre s§i acvatice, cea ce ar putea produce modificari ale biodiversitatii, dar
expunerea ecosistemelor sensibile afectate de azot atmosferic in exces s-a diminuat in ultima
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perioada. De asemenea, in ultimii ani au fost Inregistrate scaderi ale concentratiei ambientale de O3
troposferic, riscul expunerii vegetatiei si recoltelor fiind astfel in scadere.

De asemenea trebuie mentionat cd unii poluan{i ai atmosferei au impact asupra climei, fiind
implicati in procese care au ca efect cresterea temperaturii globale.

Pentru a reduce poluarea aerului este necesara continuarea si intensificarea cooperarii la nivel
regional, national, inclusiv international, punand accent pe legaturile dintre politicile privind
schimbarile climatice si poluarea aerului.

Pulberile Tn suspensie

Reducerile semnificative ale unor emisii de precursori de PM sunt partial reflectate n concentratiile
inregistrate de PM10, care au scazut usor. Populatia care traieste in localitati urbane, in special in
aglomerari urbane este expusa la concentratii medii zilnice de PM10 care nu respecta obiectivul de
calitate a aerului pentru PM10. Tn Brasov in zona B-dul Garii, Calea Bucuresti si Memorandului si
in Codlea unde a fost monitorizata continuu concentratia de PM10 au fost inregistrate valori care au
depasit valoarea limita, in mai putin de 35 zile, cerintd impusa prin L104/2011.

Studiile epidemiologice indica faptul ca cele mai severe efecte ale expunerii populatiei la poluanti
atmosferici sunt asociate cu pulberile in suspensie si intr-o masura mai mica ozonului.

Pulberile Tn suspensie ajung in atmosfera direct din emisii (pulberile primare) si sunt un produs al
reactiilor (pulberile secundare) gazelor precursoare: dioxid de sulf (SO2), oxizi de azot (NOx),
amoniac (NHs) si compusi organici volatili (COV).

Desi in ultimii ani a fost inregistratd o scadere a emisiilor de PM primar si a precursorilor PM,
populatia din mediul urban este inca expusa la concentrati ambientale de PM10 aflate Tn apropierea
valorii limita.

Ozon

Reducerea concentatiei precursorilor ozonului troposferic au fost reflectate partial Th concentratiile
medii anuale de ozon, in zona suburbani concentratia mentinandu-se la valori ridicate. Tn zona
urband numirul depsirilor valorii tintd (120 pg/m?) este scizut, dar populatia si vegetatia din jurul
aglomerarii urbane este inca inca expusa la concentratii ridicate de ozon troposferic.

Ozonul este un agent oxidant puternic si un gaz cu efect de sera. La nivel european este un poluant
care afecteaza sanatatea populatiei si vegetatia.

Ozonul nu este emis direct in atmosfera, dar se formeaza dintr-un lant de reactii fotochimice Intre
gazele precursoare: oxizi de azot (NOx), monoxid de carbon (CO) si compusi organici volatili
(COV).

Tn ultimii ani a fost Tnregistrata o crestere a emisiilor de precursori ai ozonului iar populatia a fost
expusa la concentrati ambientale de O3z care nu respecta obiectivele de calitatea aerului. Cele mai
mari concentratii de ozon au fost Inregistrate in zona suburbana (Sanpetru).

Dioxidul de azot

Concentratiile de dioxid de azot din aerul ambiental au scazut ca urmare a reducerii emisiilor de
NOx. Totusi scaderea emisiilor de NOx a fost considerabil mai mare decat scaderea inregistrata
pentru concentratiile NO».

Tn unele zone urbane, unde exista strazi cu trafic intens S-au inregistrat concentratii de NO; ridicate.
Aceasta s-ar putea datora fractiei crescute de NO2 in emisiile de NOx din trafic, ca urmare a intrarii
noilor vehicule diesel pe piati. In aceste vehicule sistemele de tratare a gazelor reduc emisiile de
monoxid de carbon, hidrocarburi si pulberi in suspensie, dar pot creste emisiile de NO2.
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Populatia din Brasov a fost expusa in 2022 la concentratii mai ridicate, concentratia medie anuala a
inregistat depasirea valorii limita in zonele cu trafic intens.

Trebuie mentionat faptul cd NOx alaturi de NHs sunt principalii componenti acidifianti din aer
responsabili pentru eutrofizarea ecosistemelor. Pentru a determina zonele cu ecosisteme sensibile
afectate de eutrofizare datoritd N atmosferic in exces trebuie efectuate studii suplimentare. Pe de
altd parte, se poate afirma ca zonele cu ecosisteme sensibile afectate de acidifierea excesiva din
poluarea aerului a scazut considerabil din 1990 (in special datorita reducerii emisiilor de SO»).

Dioxidul de sulf

Concentratiile ambientale de SOz si a depunerilor acide din Brasov au scazut in ultima perioada ca
urmare a scaderii emisiilor de SO> datorita reducerii unor activitati industriale (producerea de
energie electrica si termicad din carbune, etc.).

Tn anul 2022, populatia din Brasov nu a fost expusa la valori de concentratii mari de SO, dioxidul
de sulf nefiind un motiv de Ingrijorare pentru sandtatea populatiei.

Monoxidul de carbon

Concentratiile ambientale scazute de CO inregistate la statiile de monitorizare din Brasov sunt
datorate emisiilor scazute de CO.

In zonele in care a fost monitorizatd continuu concentratia de CO in aerul ambiental in anul 2022 au
fost Tnregistatte concentratii mici de CO, valori mai ridicate fiind Tnregistate sporadic in zonele cu
trafic intens sau in perioada de iarna.

Benzenul

Concentratiile ambientale scazute de benzen inregistate la statiile de monitorizare din Brasov sunt
datorate, in special, emisiilor provenite din traficul rutier.

In zonele in care a fost monitorizati continuu concentratia de benzen din aerul ambiental Tn anul
2022 nu au fost inregistatte concentratii mai mari decat valoarea limita, dar benzenul alaturi de alti
compusi organici volatili, NO2 si CO este un precursor al ozonului troposferic, cu efectele asociate
asupra sanatatii populatiei si a ecosistemelor.

Metalele grele

Concentratiile atmosferice de plumb (Pb), cadmiu (Cd), arsen (As) si nichel (Ni) sunt mici n
Brasov si nu depasesc valorile limita sau tintd. Cu toate acestea, acesti poluanti pot contribui la
acumularea metalelor grele in soluri, sedimente si in organisme.

Avand in vedere ca nivelul concentratiilor atmosferice de metale grele este mic, in Brasov nu exista
risc de contaminare cu metale grele.

Gestionarea calitatii aerului

Tncepand cu anul 2009, Agentia pentru Protectia Mediului in colaborare cu administratiile locale au
elaborat si au pus in aplicare programul integrat de gestionare a calitatii aerului in aglomerarea
Brasov, unde este necesara reducerea concentratiei de PM10 si dioxid de azot, fiind implementate n
special masuri pentru reducerea emisiilor la sursa si reducerea expunerii. Este necesard
implementarea Tn continuare a planurilor de gestionare a calitatii aerului la nivel local, care sa
includa initiative ca declararea unor zone cu emisii scdzute sau taxarea pentru aglomerarea
traficului in zonele cu aer poluat, sau reducerea transportului motorizat. Aceste actiuni completeaza
masurile luate la nivel national, ca de exemplu politicile de stabilire a plafoanelor nationale de
emisie (limite nationale de emisie pentru SO2, NOx, NMVOCs si NHz), care reglementeaza emisiile
din surse mobile (standardele de emisie Euro pentru autovehicule) si surse stationare (reducerea
emisiilor de PM, NMVOCs, NOx si SO, provenite de la instalatiile mari de ardere), introducerea
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unor reglementari privind calitatea carburantilor si stabilirea standardelor privind calitatea aerului
ambiental.

Conform prevederilor OM 1206/2015 si OM 598/2018 municipiul Brasov este incadrat in regimul I
de gestionare a calitatii aerului, deoareece dupa evaluarea calitatii aerului s-a inregistrat depasirea
valorii limita prevazuta in L 104/2011 pentru concentratia de NO2 si PM10. Astfel Primaria
Municipiului Bragov a elaborat Planul integrat de calitate a aerului in municipiul Brasov, pentru
perioada 2018-2022, care a fost aprobat cu HCL nr. 628 din 31.10.2018.

Planul integrat de calitate a aerului in municipiul Brasov, pentru perioada 2018-2022 si HCL
nr.628/31.10.2018 pot fi accesate de pe site-ul APM Brasov la http://apmbv.anpm.ro/web/apm-
brasov/calitatea-aerului

in OM 1206/2015 restul localitatilor din judetul Brasov sunt incadrate Tn regimul 11 de gestionare a
calitatii aerului, deoarece dupa evaluarea calitdtii aerului s-a Inregistrat respectarea valorii limita
prevazutd in L 104/2011 pentru toti poluantii si NO2 cu exceptia Municipiului Bragsov. Pentru
aceste localitati Consiliul Judetean Brasov a elaborat Planul de mentinere a calitatii aerului in
judetul Brasov pentru perioada 2018-2022, care a fost aprobat prin HCJ nr. 418 din 28.11.2018.

Planul de mentinere a calitatii aerului in judetul Brasov, pentru perioada 2018-2022 si HCJ nr.
418/28.11.2018 pot fi accesate de pe site-ul APM Brasov la http://apmbv.anpm.ro/web/apm-
brasov/calitatea-aerului

Reducerea cu succes a poluarii aerului necesitd 0 cooperarea internationald. Avand 1n vedere
transportul pe distante lungi al poluantilor si relatia dintre poluarea aerului si schimbarile climatice,
se impune luarea unor decizii la nivel international cu privire la atingerea obiectivelor privind
schimbarile climatice si calitatea aerului care pot asigura cd implementarea politicilor privind
schimbarile climatice si poluarea aerului vor oferi beneficii mai mari societatii.

Agentia pentru Protectia Mediului Brasov 6
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1. Introducere

1.1 Poluarea aerului

Calitatea necorespunzatoare a aerului afecteaza sanatatea umana si ecosistemele, cele mai vizibile
efecte fiind: generarea unor costuri ridicate pentru asigurarea sanatatii populatiei pe termen scurt si
lung, afectarea ecosistemelor si producerea fenomenului de eroziune, coroziune, precum si
deteriorarea materialor, inclusiv a obiectelor de patrimoniu cultural.

Atingerea unui nivel de calitate a aerului care nu prezintd riscuri §i nu are impact negativ
semnificativ asupra sanatatii umane si a mediului este obiectivul pe termen lung stabilit in al saselea
program de actiune pentru mediu la nivelul UE. Ulterior au fost stabilite obiective intermediare
pentru imbunatatirea sanatatii umane si a mediului, prin imbunatatirea calitatii acrului prin strategia
tematica privind poluarea aerului a Comisiei Europene.

In judetul Brasov au fost realizate progrese in reducerea emisiilor antropice de poluanti atmosferici
in principal in ultimul deceniu. Cu toate acestea, calitatea aerului rdmane o problema pentru
sinitatea populatiei in Brasov. In prezent, pulberile in suspensie (PM), dioxidul de azot (NO2) si
ozonul (O3) troposferic (de la nivelul solului) sunt substantele poluante cele mai problematice in
ceea ce priveste afectarea sanatatii umane si a ecosistemelor. Expunerea pe termen lung si/sau scurt
la concentratii ridicate a acestor poluanti in aerul ambiental poate provoca efecte adverse asupra
sanatatii, variind de la iritatii minore ale sistemului respirator, contributii la cresterea incidentei
bolilor respiratorii si cardiovasculare pana la reducerea sperantei de viata. Acesti poluanti pot afecta
sistemul cardio-respirator al populatiei de toate varstele, dar prezinta un risc suplimentar pentru
categoriile sensibile copii, bolnavi de inima si boli respiratorii cronice precum si persoanele in
varsta (OMS, 2005).

Un succes evident al politicii privind limitarea poluarii aerului a fost reducerea semnificativa a
emisiilor de poluanti acidifianti, in special dioxid de sulf (SO2). Dar in ceea ce priveste azotul (N),
este necesard implementarea unor masuri pentru reducerea concentratiei compusilor cu azot, acestia
fiind acum principalul component acidifiant din aerul ambiental. Excesul de poluare cu N poate
provoca, de asemenea, eutrofizarea. Astfel, excesul de nutrienti cu azot din depunerile atmosferice
si, In special, din utilizarea ingrasamintelor cu azot pe terenurile agricole pot duce la eutrofizarea
ulterioara a ecosistemelor terestre, de apa dulce, marine si de coasta.

1.2 Obiectivele raportului

Prezentul raport privind calitatea aerului inconjurator in judetul Brasov, pentru anul 2022, destinat
informadrii publicului este elaborat pe baza datelor de calitate a aerului validate de catre operatorul
local din cadrul Agentiei pentru Protectia Mediului Brasov. Aceste date au caracter preliminar, fiind
n curs de certificare de catre Agentia Nationald pentru Protectia Mediului.

Raportul prezinta progresele inregistrate referitoare la indeplinirea cerintelor directivei 50/2008
privind calitatea aerului Tn vigoare, transpusa prin Legea 104/2011 (actualizata) privind calitatea
aerului si este elaborat pentru a sprijini dezvoltarea si implementarea politicilor din domeniul
calitatii aerului la nivel judetean si national, pentru a realiza o politicd preventivd Tn domeniul
protectieia atmosferei. De asemenea, poate fi utilizat in gestionarea calitatii aerului si pentru
informarea publicului interesat cu privire la starea actuala si evolutia calitdtii a aerului in Brasov,
Codlea, Sanpetru si Fundata.
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1.3 Efectele poluarii aerului

Poluarea aerului este o problema locala, regionala si transfrontiera cauzata de poluanti specifici
emisi direct sau formati in atmosfera prin intermediul reactiilor chimice, efectele negative,
incluzand:

* efecte asupra sanatatii umane cauzate de expunerea la poluanti atmosferici prin inspirarea
poluantilor transportati in aer sau acumulati in lantul alimentar a celor depozitati;

* acidificarea ecosistemelor terestre si acvatice, putand determina pierderea florei si a faunei;

* eutrofizarea ecosistemelor terestre si acvatice, putand determina schimbari in diversitatea
speciilor;

* distrugerea padurilor, altor plante si culturilor sau reducerea randamentului agricol al
culturilor, ca urmare a expunerii la ozon troposferic;

* impactul metalelor grele si al poluantilor organici persistenti asupra ecosistemelor, ca
urmare a toxicitatii lor pentru mediu si din cauza bioacumularii acestora;

* efectele asupra schimbarii climei;
* reducerea vizibilitatii atmosferice;
* distrugerea materialelor si a patrimoniului cultural ca urmare a depunerilor de particule si a
expunerii la poluanti acidifianti si ozon.
Impactul asupra sandatatii populatiei

Poluarea aerului este un risc major de mediu pentru sanatatea populatiei- Numeroase studii stiintifice
au legat poluarea aerului de urmatoarele efecte asupra sanatatii populatiei:

* efecte asupra sistemului respirator, determinand aparitia Sau agravarea unor boli respiratorii,
reducereaa functiei pulmonare, cresterea frecventei si severitatii simptomelor respiratorii,
cum ar fi tuse si dificultati de respiratie sau susceptibilitate crescuta la infectii respiratorii;

* efecte asupra sistemului cardiovascular;

+ efecte asupra sistemului nervos, afectand procesul de invatare, memoria si comportamentul;
+ efecte asupra sistemului de reproducere;

* cancer.

Unele dintre aceste efecte pot duce chiar la moarte prematura. Persoanele sensibile, cum ar fi
persoanele in varsta, copiii si persoanele cu boli pre-existente de inima si boli pulmonare sau diabet,
prezintd cel mai mare risc asupra sanatatii datorat poluarii aerului.

Impactul asupra ecosistemelor

Poluarea aerului afecteaza si ecosistemele. De exemplu, ozonul troposferic poate dauna culturilor
agricole sau altor plante, afectdnd cresterea acestora, poate reduce capacitatea plantelor de a prelua
CO2 din atmosfera si afecteaza in mod indirect ecosisteme Tntregi si clima planetei.

Depunerile atmosferice de compusi cu sulf si cu azot au efecte acidifiante asupra solurilor si a
apelor dulci. Acidificarea produce tulburari in functionarea si structura ecosistemelor, cu efecte
ecologice nocive, inclusiv pierderea biodiversitatii. De asemenea, depunerea compusilor de azot
poate duce la eutrofizarea (surplus de nutrienti din azot) ecosistemelor terestre si acvatice.
Consecintele includ modificari in diversitatea speciilor, invazii de noi specii si cresterea
concentratiei de azotat in apele subterane.

Impactul asupra mediului nu depinde numai de ratele de emisie a poluantilor in aer, ci si de locul si
conditiile de emisie si de locul de amplasare al receptorului. Factorii care determina transportul,
transformarile chimice si depunerea poluantilor atmosferici, inclusiv conditiile meteo si topografia
sunt de asemenea importante. Mai mult, impactul poluérii aerului asupra ecosistemelor depinde, de
asemenea, de sensibilitatea ecosistemelor la acidifiere, eutrofizare, depunere de metale grele si
expunerea directa a ecosistemelor la concentratiile de poluanti.
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Impactul asupra schimbarii climei

Poluarea aerului poate influenta, de asemenea, clima Pamantului. Unii poluanti atmosferici, gaze
(de exemplu, ozon) sau pulberile in suspensie (aerosoli) pot modifica balanta energetica a
Pamantului, determinand astfel modificarea climei, fie prin reflexia radiatiei solare (de exemplu,
aerosoli de tip sulfat), determinand racirea atmosfereli, fie prin absorbtia radiatiilor solare (aerosoli —
“black carbon”, format prin arderea incompletd a combustibililor fosili, biocombustibililor si
biomasei), incalzind astfel atmosfera. Tn plus, aerosolii pot influenta formarea, microfizica si
proprictatile optice ale norilor, cu efecte climatologice indirecte. Depunerea unor aerosoli (de
exemplu, black carbon)poate schimba, de asemenea, reflexia suprafatei pamantului, mai ales pe
gheata si suprafetele acoperite de zapada, accelerand astfel topirea.

Impactul asupra materialelor

Poluarea aerului poate deterioara materiale. Este recunoscut faptul ca poluantii atmosferici au
accelerat foarte mult procesul de degradare a cladirilor si patrimoniului cultural fizic, cum ar fi
cladiri istorice, lucrari de arta si comori arheologice. Principalele forme de degradare sunt coroziune
sau eroziune (cauzate de acidifiere si oxidare) si depunerile de pulberi.

Tabelul 1 prezinta o sintezd a principalelor efecte ale poluantilor atmosferici monitorizati in
Reteaua Locald de Monitorizare a Calitatii Aerului din Brasov. Fiecare poluant produce o gama
larga de efecte asupra sanatatii umane, mediului si climei, variind de la usor pana la sever pe
masura ce concentratia Sau expunerea creste.

Tabelul 1: Efectele poluantilor atmosferici asupra sinatatii umane, mediului si climei
Poluant Efecte asupra sanatatii Efecte asupra mediului Efecte asupra climei
Pulberi in  Pot provoca sau agrava Pot afecta animalele in acelasi Efectele climatice variaza
suspensie bolile cardiovasculare si mod ca si oamenii. Afecteaza in functie de dimensiunea
(PM) pulmonare (ex: reduc functia  cresterea plantelor si procesele si compozitia PM: unele
pulmonara, provoaca atacuri  din ecosisteme. sunt reflectorizante si
de agtr.nz bron$1.ta cromica, Pot provoca daune si murdarirea c_onduc la 0 racire neta, n
sensibilitate la infectii S . timp ce altele absorb
respiratorii), atacuri de cord cladirilor, |nclus.|v a radiatia solara determinand
e . monumentelor si obiectelor de N .
si aritmii. Pot afecta sistemul - S incdlzirea atmosferei. Pot
X patrimoniului cultural. .
nervos central, sistemul de duce la schimbarea
reproducere si pot cauza Reduc vizibilitatea. modelelor de precipitatii.
cancer. Rezultatul poate fi Unele depuneri pot
moartea prematura. schimba reflectivitatea
suprafetei terestre.
Dioxid de Poate afecta ficatul, Contribuie la acidifierea Contribuie la formarea
azot (NOy) plamanii, splina si sangele. si eutrofizarea solului si a apei,  ozonului si PM, cu efectele
Poate agrava bolile ceea ce duce la schimbari in climatice asociate.
pulmonare, simptomele diversitatii speciilor. Creste
respiratorii si sensibilitatea sensibilitatea la unii factori de
crescutd la infectii stres ai vegetatiei (cum ar fi
respiratorii. seceta). Este un precursor al
ozonului si al PM cu efectele
asociate asupra mediului.
Formand acidul azotic poate
degrada fatadele cladirilor.
Ozon (O3) Irita ochii, nasul, gatul Afecteaza vegetatia: Ozonul este un gaz cu efect

si plamanii. Poate afecta
gatul si tesuturile pulmonare,
ceea ce duce la scaderea
functiei pulmonare;

distruge frunzele, reduce
fotosinteza, afecteaza
reproducerea si cresterea
plantelor si scade randamentul

de serd contribuind la
Tncalzirea atmosferei.

Agentia pentru Protectia Mediului Brasov



Raport preliminar privind calitatea aerului / Martie 2023

simptome respiratorii, cum ar
fi tuse si ntreruperi de
respiratie, astm bronsic
agravat si

alte boli pulmonare. Poate
determina mortalitate

recoltelor. Ozonul poate
modifica structura
ecosistemului, poate reduce
biodiversitatea si capacitatea
plantelor de asimilare a CO..

prematura.
Dioxid de sulf Agraveaza astmul si poate Contribuie la acidifierea Contribuie la formarea
(SOy) reducere functia pulmonara solului si a apei de suprafata. particulelor de tip
si inflama tractul respirator. Contribuie indirect la sulfat, racind
Poate provoca dureri de cap,  transformarea mercurului, la atmosfera.
in general disconfort si bioacumularea metilmercurului
anxietate. (toxic).
Cauzeaza prejudiciu vegetatiei si
pierderi locale de specii din
sistemele acvatice si terestre.
Contribuie la formarea
pulberilor anorganice
cu efectele asociate de mediu.
Degradeaza materialele
constructiilor.
Monoxid de Poate duce la aparitia bolilor Poate afecta animalele in acelasi  Contribuie la formarea

carbon (CO)

de inima si

deteriorarea sistemului
nervos (ex: modificari de
personalitate si memorie,
confuzie mentala si pierderea
vederii). Poate provoca
dureri de cap, ameteli si
oboseala.

fel ca oamenii, desi
concentratiile care cauzeaza
aceste efecte sunt putin
probabile in mediu ambiental, cu
exceptia unor evenimente
extreme, cum ar fi incendiile de
padure.

gazelor cu efect de sera,
cum ar fi emisiile de CO; si
ozon.

Benzen Poate provoca leucemie si Are un efect toxic acut asupra Benzenul este un gaz cu
defecte la nastere. Poate vietii acvatice. Se efect de serd, care
afecta sistemul nervos central  bioaccumuleaza in special la contribuie la incalzirea
si productia normala de nevertebrate. Poate duce la atmosferei. De asemenea,
sénge si poate afecta aparitia unor probleme de contribuie la formarea
sistemul imunitar. reproducere si modificari ale ozonului si PM secundare,

aspectului sau care pot determina
comportamentului. Poate schimari climatice.
deteriora frunzele culturilor

agricole si poate provoca

moartea plantelor.

Plumb Poate afecta aproape orice Se bioacumuleaza si are Nu sunt efecte specifice.
organ si sistem, in special impact advers atat asupra
sistemul nervos. Poate sistemelor terestre cat si
provoca nastere prematura, sistemelor acvatice. Are efecte
afecteaza asupra vietii animalelor,
dezvoltarea mentala si provoaca probleme Tn
reduce cresterea. Poate avea,  reproducere si schimbari in
de asemenea, efecte aspect sau comportament.
cardiovasculare si renale la
adulti si efecte legate de
anemie.

Nichel Mai multi compusi ai Nichelul si compusii sai pot Nu sunt efecte specifice.
nichelului sunt clasificati avea efecte toxice acute si

drept cancerigeni.

cronice pentru viata acvatica.
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Efectele necancerigene
includ reactii alergice
cutanate, efecte asupra
tractului respirator,
sistemului imunitar si
sistemului endocrin.

Poate afecta animalele in acelasi
fel ca oamenii.

Cadmiu Cadmiul, Tn special Este toxic pentru viata acvatica, Nu sunt efecte specifice.
oxidul de cadmiu este fiind absorbit de organisme din
probabil cancerigen. Poate apa.
avea efecte asupra sistemului . <
de reproducere si este Interactioneazd cu .
toxic pentru sistemul compongntelg C|toplasmf;1t|ce,
respirator. Poate afecta cum ar fi t_enz[mele, cauzand

S efecte toxice in celule.
permanent rinichii, poate
produce anemie, Cadmiul este foarte persistent in
oboseala si pierderea mediu si se bioacumuleaza.
mirosului. Poate provoca, de
asemenea, deterioararea
sistemului pulmonar, a
respiratiei,
dureri Tn piept si acumularea
de
lichid in plamani.

Arsen Arsenul anorganic este Foarte toxic pentru viata Nu suntefecte specifice.
cancerigen pentru om. Poate  acvatica, pasari si animale
cauza scaderea productiei de  terestre.

o st e Unde ol ate un confins
. ' ridicat de arsen, cresterea

poate cauza anormalii ale . ’
plantelor  si  randamentele

ritmului cardiac $i in
functionarea ficatului si
rinichilor. Poate deteriora
sistemul nervos periferic

culturilor pot fi reduse.

Compusii organici de arsen sunt
foarte persistenti in mediu si se

bioacumuleaza.

1.4 Calitatea aerului — problema pentru mediul din aglomerarea Brasov

In ciuda progreselor semnificative inregistrate in reducerea principalelor emisii de poluanti
antropici sanatatea umana si mediul inconjurator sunt in continuare afectate de calitatea aerului.
Dupa cum s-a mentionat mai sus, poluarea aerului are efecte adverse asupra sanatatii si
ecosistemelor, influenteacaza vizibilitatea, contribuie la schimbarile climatice si la degradarea
materialelor, inclusiv a patrimoniului cultural.

Necesitateta imbunatatirii calitatii aerului a fost recunoscuta la nivel european in urma cu mult timp,
dezastrul din valea Meuse din 1930 si smogul din Londra din 1952, determinand adoptarea
legislatiei de calitatea aerului. In ultimele decenii a fost implementatd legislatia si au fost luate
masuri la nivel local, regional, national si al UE, precum si prin conventii internationale, cum ar fi
Conventia asupra poludrii atmosferice transfrontiere pe distante lungi, (CEE-ONU, 1979).
Legislatia specificd a fost adoptata si implementatd in Romania, inclusiv in Brasov, in ultimul
deceniu.

Tn ultimii ani, factorii de decizie au recunoscut din ce in ce mai mult legiturile dintre poluarea
aerului s1  schimbarile climatice, precum si beneficiile elaborarii unei politici cu
raspunsuri coerente si integrate. Poluarea aerului poate afecta schimbarile climatice, la fel cum
schimbarea climei poate influenta dispersia poluantilor in atmosfera, formarea si transformarea
chimica a acestora in atmosfera, precum si depunerea lor. Producerea energiei termice si electrice,
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transporturile si agricultura sunt surse majore de gaze cu efect de sera si poluantii atmosferici.
Sectorul transporturilor este in mare masura responsabil si pentru poluarea fonica.

Politicile de combatere a schimbarilor climatice sau zgomotului pot sa contribuie substantial la
reducerea poluarii aerului, dar unele masuri de combatere a schimbarilor climatice pot inrautati
calitatea aerului. De asemenea, politicile privind calitatea aerului si masurile implementate pentru
reducerea concentratiei de poluanti in aerul ambiental pot avea atat impact pozitiv, cat si negativ
asupra schimbarilor climatice. Din acest motiv, este important ca politicile i masurile implementate
sa maximizeze co-beneficiile, sd gestioneze integrat emisiile de poluanti ai acrului ambiental si
gazele cu efect de serd, la cel mai mic cost pentru societate. Astfel, este necesard continuare
dezvoltarii unor modele, care exploreaza efectele politicilor prin cuplarea costurilor cu intelegerea
actuala a transportului si chimiei din atmosfera, climei si ecosistemelor.

Deoarece impactul poluarii aerului poate sa apara la orice scara, politicile de gestionare a calitatii
aerului trebuie sa fie implementate si coordonate la nivel local regional, national, european si
intercontinental. Este important sid fie aplicat conceptul subsidiarititii in domeniul gestionarii
calitatii aerului, ceea ce inseamna ca deciziile trebuie luate la cel mai adecvat nivel. Actiunile ar
trebui sa urmareasca reducerea la minimum a expunerii si efectelor poluarii aerului, cat mai eficient
si efectiv posibil, folosind trei tipuri principale de masuri:

* reducerea emisiilor la sursa;

*  masuri structurale, de exemplu planificarea urbana, care pot reduce emisiile si minimiza
expunerea,

* masuri de comportament, inclusiv minimizarea presiunilor asupra calitatii aerului prin
modificarea stilului de viatd si a consumului de energie, sau reducerea expunerii prin
evitarea unor zone (inclusiv ramanand in interior, acasa) 1n zilele foarte poluate.

Politicile si programele de gestionare a calitati aerului, la orice nivel, ar trebui sa vizeze
minimizarea riscurilor si a efectelor prin adoptarea progresiva a unei abordari integrate pentru
reducerea concentratiei mai multor poluanti, indepartarea mai multor riscuri implementand, cand si
unde este posibil, masuri care au efect in imbunatatirea calitatii aerului, incetinirea schimbarilor
climatice §i reducerea zgomotului.

Conform prevederilor legale referitoare la evaluarea calitatii aerului, rezultatele obfinute din
masurdri sunt completate cu date obtinute din modelarea dispersiei poluantilor emisi in atmosfera.

Planul integrat de calitate a aerului in municipiul Brasov, pentru perioada 2018-2022 si HCL
nr.628/31.10.2018 pot fi accesate de pe site-ul APM Brasov la http://apmbv.anpm.ro/web/apm-
brasov/calitatea-aerului

In OM 1206/2015 restul localitatilor din judetul Brasov sunt incadrate in regimul II de gestionare a
calitatii aerului, deoarece dupa evaluarea calitatii aerului s-a inregistrat respectarea valorii limita
prevazuta in L 104/2011 pentru toti poluantii i NO2 cu exceptia Municipiului Brasov. Pentru
aceste localitati Consiliul Judetean Brasov a elaborat Planul de mentinere a calitatii aerului in
judetul Brasov pentru perioada 2018-2022, care a fost aprobat prin HCJ nr. 418 din 28.11.2018.

Planul de mentinere a calitatii aerului in judetul Brasov, pentru perioada 2018-2022 si HCJ nr.
418/28.11.2018 pot fi accesate de pe site-ul APM Brasov la http://apmbv.anpm.ro/web/apm-
brasov/calitatea-aerului

Reducerea cu succes a poludrii aerului necesitd o cooperarea internagionald. Avand in vedere
transportul pe distante lungi al poluantilor si relatia dintre poluarea aerului i schimbarile climatice,
se impune luarea unor decizii la nivel international cu privire la atingerea obiectivelor privind
schimbadrile climatice si calitatea aerului care pot asigura cd implementarea politicilor privind
schimbarile climatice si poluarea aerului vor oferi beneficii mai mari societaii.
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2.Prezentarea RLMCA Brasov

Calitatea aerului ambiental a fost monitorizata in anul 2022 in Reteaua Locald de Monitorizare a
Calitatii Aerului Brasov (RLMCA Brasov) gestionata de Laboratorul APM Brasov. Concentratiile
poluantilor specifici reglementati in legislatia nationald, care transpune Directiva 2008/50/EC
privind calitatea aerului ambiental, au fost masurate continuu in 7 statii automate de monitorizare a
calitatii aerului, amplasate, conform criteriilor indicate in legislatie, in zone reprezentative pentru
fiecare tip de statie:

e Statie de trafic: statia BV1 — B-dul Calea Bucuresti — amplasata in zona cu trafic intens;
e Statie de trafic: statia BV3 — B-dul Garii — amplasata in zona cu trafic intens;

e Statie de fond urban: statia BV2 — str. Castanilor si din 19 noiembrie 2018 relocata pe
str. Memorandului — amplasata in zona rezidentiald, pentru a evidentia gradul de expunere
a populatiei la nivelul de poluare urbana;

o Statie de fond industrial: statia BV5S — B-dul Al Vlahuta — al carei amplasament a
rezultat din evaluarea preliminara a calitatii aerului pentru a evidentia influenta emisiilor
din zona industriala asupra nivelului de poluare din zona de sud a municipiului Brasov;

e Statie de fond suburban: statia BV4 — comuna Sanpetru — avand ca obiectiv evaluarea
expunerii la ozon a populatiei si vegetatiei de la marginea aglomerarii;

e Statie de fond urban: statia BV6 — str. 9 Mai, Codlea - amplasata in zona rezidentiala,
pentru a evidentia gradul de expunere a populatiei la nivelul de poluare urband din judetul
Brasov;

e Statie de tip EMEP: EM1 — comuna Fundata — monitorizeaza si evalueaza poluarea aerului
n context transfrontier, la lunga distanta.

Poluantii monitorizati, metodele de masurare, valorile limita, pragurile de alerta si de informare
s—au stabilit in legislatia nationala privind protectia atmosferei i respecta reglementarile europene.

In statiile de monitorizare din Brasov, parte integranti a retelei nationale de monitorizare a calitatii
aerului, s-au efectuat masurari continue pentru: dioxid de sulf (SO2), oxizi de azot (NO, NO2, NOXx),
monoxid de carbon (CO), pulberi in suspensie (PM10 si PM2,5) automat (prin nefelometrie
ortogonald) si gravimetric, ozon (O3) si precursori organici ai ozonului (benzen, toluen, etilbenzen,
o-xilen, m-xilen si p-xilen). Datele referitoare la concentratiile probelor aspirate prin sistemul de
distributie al aerului, furnizate de analizoare la fiecare 6 secunde, au fost achizitionate, procesate si
stocate Tn valori medii de un data logger.

Pentru a caracteriza conditiile de prelevare si a corelarea nivelului concentratiei poluantilor cu
sursele de poluare au fost inregistrate continuu valorile pentru urmatorii parametrii meteo relevanti
pentru prelevare: directie si viteza vant, temperaturd, presiune, umiditate, precipitatii si intensitate a
radiatiei solare. Semnalele furnizate de senzorii meteorologici au fost achizitionate, procesate si
stocate n valori medii de un data logger.

Metodele de masurare folosite pentru determinarea poluantilor specifici sunt metodele de referinta
prevazute in Legea 104/2011 (actualizata).

In tabelul urmitor sunt indicate metodele de masurare a poluantilor in reteaua automati de
monitorizare a calitatii aerului.
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Metode de referinta pentru monitorizarea poluantilor in reteaua locala de

Tabelul 2: monitorizare a calititii aerului din Brasov
Nr. Poluant Metod_a de Standard de referinta
Crt. determinare
. SR EN 14212 Calitatea aerului inconjurator. Metoda standard de
Dioxidul de < = b . . . < A
1 sulf fluorescentd In UV | masurare a concentratiei de dioxid de sulf prin fluorescenta in
ultraviolet
- SR EN 14211 Calitatea aerului inconjurator. Metoda standard de
Oxizi  de L < b i .. S .
2 azot chemiluminiscenta masurare a concentratiei de dioxid de azot si oxizi de azot prin
chemiluminiscenta
. N SR EN 14626 Calitatea aerului inconjurator. Metoda standard de
Monoxid de | spectrometrie in IR < L ) . o
3 ; X masurare a concentratiei monoxid de carbon prin spectroscopie in
carbon nedispersiv . . .
infrarosu nedispersiv
N SR EN 14625 Calitatea acrului inconjurator. Metoda standard de
4 | Ozon fotometrie n UV y . . o :
masurare a concentratiei de ozon prin fotometrie 1n ultraviolet
Pulberi n SR EN 12341 Calitatea aerului inconjurdtor — Metoda
5 suspensie ravimetrie standardizatd de masurare gravimetricA pentru determinarea
PM 10 si g fractiei masice de PM10 sau PM 2,5 a particulelor Tn suspensie
PM 2,5
6 | Benzen gaz cromatografie SR EN 1466? partea 3 Cahtate_a _aerulul inconjurator. Metoda
standard de masurare a concentratiei de benzen
Metale spectrometrie de SR EN 14902 Calitatea aerului inconjurator. Metoda standardizata
7 | grele (Pb, P . . pentru masurarea Pb, Cd, As si Ni in fractia PM 10 a particulelor
. absorbtie atomica - -
Cd, Ni) in suspensie

Realizarea monitorizarii calitatii aerului se desfasoard in cadrul legal, stabilit prin transpunerea
cerintelor din directivele europene si prin implementarea acestora la nivel national, local si regdsite
in Capitolul 22 — Protectia mediului inconjurator i particularizat la specificitatea problemelor din
Brasov. Actiunile de monitorizare au la baza imbunatatirea conditiilor de viata la toate nivelurile si
asigurarea unei dezvoltari durabile In conditii de compatibilitate a schimbului de date.

In ultimii ani se poate observa o imbunititire a calitatii aerului, dar si accelerarea procesului de
incalzire globala. Pentru a mentine si imbunatati calitatea aerului ambiental si a realiza o protectie
eficace prin metode moderne si eficiente este important sd fie implementate cele mai bune tehnici
disponibile pentru diversele domenii de activitate, masurile de ameliorare si combatere a poluarii
fiind evaluate prin monitorizarea calitatii aerului ambiental.
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3. Pulberi in suspensie, PM

3.1 Surse si efecte ale PM

Pulberi in suspensie (PM) este termenul generic folosit pentru un amestec de particule de aerosoli
(solide si lichide), cu dimensiuni si compozitie chimica diferitd. PM2,5 se refera la ,,particule fine”
care au diametrul aerodinamic mai mic de 2,5 pm, iar PM10 se refera la particulele cu diametrul
aerodinamic mai mic de 10 um, incluzand fractia de particule grosiere, pe langa fractia PM2,5.

PM sunt emise direct ca particule primare sau se formeaza in atmosfera din reactia chimica a
emisiilor de gaze primare — precursori — acestea fiind numite particule secundare. Cei mai
importanti precursori pentru particule secundare sunt dioxidul de sulf, oxizi de azot, amoniac si
compusii organici volatili (COV). Unii precursori (SO2, NOX, NH3) reactioneaza in atmosfera si
formeaza sulfat si azotat de amoniu sau al{i compusi care condenseaza si formeaza in aer aerosoli
secundari anorganici. COV sunt oxidati la produsi mai putin volatili, care formeaza aerosoli
secundari. PM pot proveni din surse naturale (sare de mare, praf suspendat, polenul, cenusa
vulcanicd), sau din surse antropice, in special din arderea combustibililor pentru producerea de
energie termica §i electricd, incinerare, Sau pentru incalzirea locuintelor din gospodariile populatiei
si a vehiculelor. In orase gazele emise de vehicule, resuspensia prafului de pe carosabil si arderea
combustibililor pentru incalzirea locuintelor sunt surse importante locale.

Ca indicatori de risc pentru sdnatatea populatiei, OMS recomanda utilizarea concentratiei masice de
PM10 si PM2,5 misuratd in micrograme (ug) pe metru cub (m?) de aer (OMS, 2005; OMS, 2007).
Fractia grosierd de PM10 poate afecta caile respiratorii $i plamanii. Fractia find (PM2,5) reprezinta
o problema de sanatate, in special pentru cd poate patrunde in sistemul respirator pand la nivelul
alveolelor si sa fie absorbita in fluxul sangvin sau poate ramane in tesutul pulmonar pentru perioade
lungi de timp. Pentru protectia sdnatatii umane, Directiva privind calitatea aerului (CE/2008),
stabileste, pe langd valorile limita pentru PM10 si valori limita pentru PM2,5.

Studiile epidemiologice atribuie efecte severe asupra sanatatii poludrii aerului provocate de PM si
intr-o mai mica masura ozonului. Efectele asupra sanatatii provocate de particule fine (PM2,5) sunt
cauzate de inhalarea si patrunderea acestora in plamani. Atat interactiile chimice cat si cele fizice cu
tesuturile pulmonare pot induce iritatii sau distrugeri ale acestora. Particulele patrund cu atat mai
mult in pldmani cu cat sunt mai mici.

Expunerea la aerul poluat cu PM poate afecta sanatatea, atat pe termen scurt cat si pe termen lung,
fiind asociata cu probleme respiratorii, cum ar fi astmul, efecte cardiovasculare, dezvoltarea
deficitara a plamanilor si a functiei pulmonare la copii, greutate redusa la nastere si deces (OMS,
2005; OMS, 2006). Studiile epidemiologice indica faptul ca nu existd nici o concentratie prag sub
cat si de morbiditate. In multe cazuri, doar rezultatele grave de sanitate, cum ar fi riscul crescut de
mortalitate si speranta redusd de viatd, sunt luate in considerare in studiile epidemiologice si
analizele de risc, din cauza lipsei de date colectate pentru alte probleme de sanatate.

Exemple de efecte pe termen scurt ale poluarii aerului cu PM includ iritatii ale ochilor, nasului si
gatului, inflamatii si infectii respiratorii, bronsita si pneumonia. Alte simptome pot include dureri de
cap, greata, si reactii alergice. Efectele pe termen lung asupra sanatatii includ boli cronice
respiratorii, cancer pulmonar, boli de inima si chiar afectiuni ale creierului, nervilor, ficatului si
rinichilor.
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Pe langa efectele asupra sanatatii umane, PM pot avea efecte negative asupra schimbarilor climatice
si ecosistemelor, asa cum este indicat in tabelul 1. De asemenea se depun si pot avea un efect
coroziv asupra patrimoniului material si cultural, in functie de compozitia chimica.

3.2 Obiective de calitatea aerului pentru PM

Limita pentru PM10 si PM2,5, precum si valorile t{inta pentru protectia sanatafii sunt indicate in
Legea 104/2011 privind calitatea aerului ambienatal si sunt prezentate in tabelul 3. Valoarea limita
pentru PM10 este in vigoare de la 1 ianuarie 2007. Termenul limita pentru respectarea valorii tinta
pentru PM2,5 (25 pg/m®) a fost 1 ianuarie 2010, in timp ce termenele pentru indeplinirea altor
limite si valori ,,obligatorii” pentru PM2,5 (20 pg/m®) sunt 2015 sau 2020.

Tabelul 3: Obiective de calitatea aerului pentru PM

CN r Fractia de PM Perloa_da de Valoarea Comentarii
rt. mediere
o . A nu se depasi de mai mult de 35
1 PM 10, valoarea limita zi 50 pg/m?3 ori intr-un Ei)n ialendaristic
2 PM 10, valoarea limita an 40 pg/m?®
3 PM 2,5, valoarea tintd an 25 pg/m®  ase atinge la 1 ianuarie 2010
4  PM 2,5, valoarea limita  an 25 pg/m*®  ase atinge la 1 ianuarie 2015
5 PM 2,5, valoarea limita an 20 pg/m®  ase atinge la 1 ianuarie 2020

Reducere cu 0 — 20% a expunerii (in functie de indicatorul
mediu de expunere in anul de referintd, care urmeaza sa fie
indeplinite pana in 2020.

Tinta nationala de
reducere a expunerii

Pentru PM10 exista valori limitd pentru expunere pe termen scurt (24 ore) si pe termen lung (anual),
n timp ce pentru PM2,5 sunt numai valori pentru expunere pe termen lung (anual). Pe termen scurt
valoarea limitd zilnicd pentru PM10 (concentratia medie zilnica de peste 50 ng/m?, care nu trebuie
depasita de mai mult de 35 de zile pe an) este valoarea limitd de cele mai multe ori depasitd in
zonele urbane.

3.3 Monitorizarea particulelor in suspensie, fractia PM10 si PM2,5

Rezultatele monitorizarii PM10, in anul 2022, in raport cu obiectivele de calitate stabilite de lege
pentru acest indicator:
v' valoarea limitd anuala pentru protectia sanatitii umane nu a fost depasita in nicio statie de
monitorizare, vezi tabelul 4 si figura 2;

Tabelul 4: Concentratia de PM10 gravimetric, in anul 2022

. Valoar_ea_ Maxima Valoare limita | Valoare limita | Valoare limita Capture} de
Statia a mediei zilnice, a o 3 < 3 < 3 | date valide,
ug/m? zilnica, pg/m anuali, pg/m° | anuala, pg/m %
Statia BV1 129,7 5 24,0 97,3
Statia BV2 128,9 50 dug{m d(a nu 21,5 94,5
ia BV 122 4 se depasi de mal 27
gzgz BVi — mult de 35 ori _’3 40 pg/m? 86_’3
= ntr-un an
gtaga E\I\fl 1450 calendaristic) 26,1 98,1
atia - - -

v' desi s-au inregistrat depasiri ale valorii limita zilnice pentru protectia sanatatii umane, in
nicio statie de monitorizare nu s-a depasit numirul maxim de zile permis, vezi tabelul 5 si
figura 3;
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Tabelul 5:  Numar depasiri ale valorii limita zilnicia de PM10 gravimetric, in anul 2022

Statia | Numdr depisiri ale valorii limiti zilnica | " A 10are limita zilnica pentru
’ protectia sanatatii umane

Statia BV1 16
Statia BV2 16 3
Statia BV3 21 _50 pg/m .
Statia BVA : (a nu se depagi de mai mult de 35 ori
Staiia BV 30 ntr-un an calendaristic)
Statia EM1 N

Figura 2: Concentratia medie anuala de PM10 gravimetric in raport cu
valoarea limita anuala, Tn anul 2022

B medie anuald  sss——yaloare limitd anuald

20
15
10
5
0

BV1-statiede BV2-statiede BV3-statiede BV4*-statiede BV6-statiede EM1-statiede
trafic fond urban trafic fond urban fond urban tip EMEP*

Concentratia medie anuala de
PML10, ug/mc

*in statia BV4 si EM1 captura de date a fost insuficientd pentru evaluarea calitatii aerului pentru anul 2022 din motive
tehnice (analizor defect)

Figura 3: Numarul de depasiri in raport cu numérul maxim de depasiri
permis ale VL zilnice / an calendaristic, in anul 2022

40
35
30
= 25
-
2
o 20
-
o 15
=
10
5 .
0
BV1- statiede BV2 - statiede BV3-statiede BV4*-statie BV6-statiede EM1-statie de
trafic fond urban trafic de fondurban | fond urban tip EMEP*
mmmm Nr. cumulat de depésiri/an 16 16 21 8 30 0
e\, max. Depasiri VL/an 35 35 35 35 35 35

In figura 4 este prezentatd evolutia mediilor zilnice de PM10, in anul 2022, la statiile de
monitorizare a calitdtii aerului din Brasov. Conform datelor prezentate se observd ca au fost
inregistrate valori medii zilnice mai mari decat valoarea limitd zilnica pentru protectia sanatatii
umane de 50 pg/md, la statiile de monitorizare in care au fost efectuate misurdri prin metoda de
referind gravimetrica.
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Figura 4: Evolutia concentratiei medii zilnice de PM 10 gravimetric in
raport cu valoarea limita zilnica, Tn anul 2022
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Existd mai multe surse care contribuie la aparitia particulelor in suspensie, cum ar fi arderea
incompletd a combustibililor in motoarele autovehiculelor, alte procese de combustie (arderi pentru
incalzirea rezidentiald, incinerarea deseurilor, etc), procese industriale (prelucrarea metalelor), dar
trebuie avute In vedere si fenomele de transport a PM la distantd (ex: inregistrat in perioada 27
august 2022 - praf saharian), resuspensia particulelor in urma tratari carosabilului cu nisip sau sare,
gradul de curdtenie al drumurilor si al autovehiculelor, precum si sursele naturale.

De asemenea, conditiile meteorologice defavorabile dispersiei PM10 si favorabile acumulari lor in
apropierea solului: calm atmosferic, inversiune termicd, umiditate ridicatd precum si topografia
zonei au permis, Tn unele perioade, acumularea pulberilor provenite de la sursele locale dar si a
celor transportate pe distante lungi. Aceste conditii sunt reprezentative pentru vulnerabilitatea pe
care factorii naturali o conferd Brasovului pentru poluarea aerului cu pulberi in suspensie.

Din figura anterioara, se observa ca in perioada de vara valorile inregistrate au fost mai mici decat
in perioada de 1arnd. De asemenea se observa ca in lunile februarie, noiembrie si decembrie 2022 au
fost inregistrate valori mai ridicate de PM10 decat cele obisnuite ca urmare a manifestarii unor
conditii de stabilitate atmosfericd ridicata, respectiv frecventa mare a calmului atmosferic si a
inversiunilor termice. Trebuie subliniat faptul ca inversiunile termice reprezinti o caracteristicd
intrinsecda a conditiilor climatice specifice regiunii in care este situat judetul Brasov, cu 0
frecventd de manifestare mai ridicatd in perioada rece a anului. Inversiunile termice reprezinta in
mod obignuit un factor ce favorizeaza cresterea poluarii atmosferice prin stabilitatea atmosferica cu
care sunt asociate. Cu toate acestea, inversiunile termice nu cauzeazd direct poluarea atmosferici
n lipsa emisiilor naturale sau antropice.

Pulberile Tn suspensie PM2,5, se monitorizeaza doar in statia de fond urban BV2, din municipiul
Brasov, prin metoda de referinta - gravimetrica. Din tabelul 6, se observa ca media anuali pentru
PM2,5 se situeaza sub valoarea limita anuala pentru protectia sanatatii umane.

Tabelul 6: Concentratia de PM2,5 gravimetric, in anul 2022

Valoarea medie Valoare limita Valoarea maxima a | Captura de date
Anul < 3 < 3 L 3 :
anuala, ng/m anuala, pg/m mediei zilnice, pg/m valide, %
2022 14,8 20 105,5 90,4
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Figura 5: Concentratia medie anuala de PM2,5 gravimetric Tn raport cu
valoarea limita anuali, in anul 2022

m medie anuald e yaloare limitd anuala
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Evolutia concentratiei medii zilnice de PM 2,5 si PM10, masurata la statia BV2 1n anul 2022 este
prezentata in figura de mai jos.

Evolutia concentratiei medii zilnice de PM 2,5 si PM10 gravimetric la

Figura 6 : .
g statia BV2
Concentratia medie zilnicd de PM10 Concentratia medie zilnicd de PM2,5
140 -
120
100

ug/mc

Concentratia medie zilnica de PM,

Din graficul anterior se observa ca valorile concentratiilor medii zilnice de PM2,5 si PM10
inregistrate Tn Brasov (la statia BV2 - statie de fond urban) au acelasi trend, cresc simultan pe
acelasi interval de timp, In 83% din zilele in care S-au efectuat masurari simultane, raportul
PM2,5/PM10 fiind mai mare de 0,5 — ceea ce indica faptul ca particulele fine (cu diametrul mai mic
de 2,5um) au fost componenta principald a pulberilor in suspensie masurate in anul 2022, o sursa
importantd fiind traficul rutier si incdlzirea rezidentiala.

3.4 Evolutia concentratiei de PM in perioada 2017-2022

Tn perioada 2017 — 2022 populatia, in special in mediul urban, a fost expusa uneori la concentratii
mai mari dect valoarea limiti zilnicd pentru protectia sanititii umane de 50 pg/m?, care nu trebuie
depasita de mai mult de 35 ori pe an.
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Evolutia numérului de depasiri ale valorii limita zilnice pentru PM10 in raport

Figura7: < . < ae . R .
g cu numérul maxim de depésiri permis / an calendaristic, in perioada 2017-2022
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Analizand datele prezentate in figura de mai sus se observa ca la statiile de monitorizare din Bragov
a fost inregistratd depasirea valorii limita zilnice pentru sinitatea umana in anul 2017. Tn perioada
2018 — 2022 numarul de depasiri ale valorii limitd a fost mai mic de 35 ori/an calendaristic la toate
statiile de monitorizare din Bragov, Codlea, Sanpetru si Fundata. Astfel se poate observa in ultimii
ani, mentinerea numdarului de depasiri pentru valoarea limita zilnicia pentru protectia sanatatii
umane pentru PM10 in jurul numdarului maxim permis, evolutia fiind influentati de conditiile
meteorologice defavorabile (calm atmosferic si inversiune termica in perioada rece a anului).

Figura 8: Evolutia concentratiei medii anuale de PM10 in raport cu valoarea limita
anuala, in perioada 2017-2022
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Conform datelor din figura de mai sus se observa ca la toate statiile de monitorizare din Brasov,
Codlea, Sanpetru si Fundata au fost inregistrate valori mai mici decat valoarea limita anuala pentru
protectia sadnataii umane 40 pg/m3 De asemenea, se observd o tendinti de mentinere a
concentratiilor medii anuale in perioada 2020 - 2022.

Aceste date confirma necesitatea evaluarii calitatii aerului ambiental prin masurari continue n
puncte fixe si a implementarii unor masuri de reducere a concentratiei de PM10 in aerul ambiental
pentru a proteja grupurile de populatie sensibila.
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Rezultatele monitorizarii fractiei PM 2,5 din pulberile in suspensie prin metoda gravimetrica de
referinta la statia de fond urban BV2, in perioada 2017 — 2022, sunt prezentate in figura 8.

Figura9: Evolutia concentratiei medii anuale de PM2,5 in raport cu valoarea
limita anuala, in perioada 2017-2022
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Din datele prezentate in figura anterioard, se observa ca la statia de fond urban BV2 din Brasov a
fost inregistrati depasirea valorii limita zilnice pentru sanitatea umana in anul 2017. in perioada
2018 — 2022 valorile de PM2,5 in aerul ambiental au fost mai mici decat valoarea limita de 20
Hg/m3 care trebuie atinsa la 1 ianuarie 2020. De asemenea, se observi o tendinti de mentinere a
concentratiilor medii anuale in perioada 2020 - 2022.
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4. Ozon, O3

4.1 Surse si efecte ale O;

Ozonul troposferic nu este emis direct in atmosfera, ci se formeaza in urma reactiilor chimice intre
gazele precursoare: oxizi de azot NOx, monoxid de carbon CO si compusi organici volatili COV.
NOXx sunt emisi la arderea combustibilului Tn instalatiile industriale si din transportul rutier si au un
rol complex in chimia ozonului; in vecinatatea sursei de NOx vor consuma ozonul, ca urmare a
reactiei dintre monoxid de azot (NO) proaspat emis i 0zon.

COV sunt emisi de un numar mare de surse instalatii de vopsire, curitare chimica, curatare uscata,
transportul rutier, rafinarii, tipografii si alte utilizari ale solventilor. COV biogenici sunt emisi de
vegetatie, cantitatea fiind dependenta de temperaturd. Metanul (CHa) este de asemenea un COV si
este emis la extractia carbunelui, extractia si distributia gazelor naturale, depozitele de deseuri,
apele uzate, rumegatoare, cultivarea orezului si biomasa de ardere.

Norul de poluant din arderea padurilor sau alte incendii de biomasa contine CO si poate contribui la
formarea ozonului. Exista, de asemenea, o concentrare de fond de ozon in aerul ambiental, Tn parte,
rezultata din formarea fotochimica a ozonului la nivel global si partial de la transportul de ozon
stratosferic in troposfera.

Nivelurile ridicate de ozon troposferic (la nivelul solului) sunt asociate cu astm si alte probleme
respiratorii, precum si Cu un risc crescut de infectii respiratorii. Pe termen lung, expunerea repetata
la niveluri ridicate de Os poate duce la reduceri ale functiei pulmonare, inflamatie a mucoasei
pulmonare si disconfort respirator mai frecvent si mai sever. Poluarea cu ozon este, de asemenea,
legata de moartea prematura. Este deosebit de periculos pentru copiii, persoanele in varsta, si
persoanele cu afectiuni pulmonare cronice si boli de inima, dar poate afecta, si cameni sanatosi care
desfasoara activitati (lucrative, sportive, sau de recreere) in aer liber. Copiii sunt expusi unui risc
deosebit, deoarece plamanii lor sunt inca in crestere si in curs de dezvoltare. Ei respira mai rapid si
mai profund decat adultii. De asemenea, copiii petrec in aer liber mai mult timp, mai ales vara
atunci cand nivelurile de Oz sunt mai mari.

Nivelurile ridicate de Oz pot afecta functiile de reproducere si de crestere a plantelor, determinand
reducerea randamentului culturilor agricole, scaderea ritmului de crestere a padurilor, reducerea
biodiversitatii, dar si reducerea capacitatii plantelor de a asimila CO2, influentand astfel procesul de
fotosinteza.

De asemenea, ozonul creste rata de degradare a cladirilor si patrimoniului cultural. Pe 1anga efectele
asupra sanatatii oamenilor, plantelor si culturilor, 0zonul este un gaz cu efect de sera care contribuie
la incalzirea atmosferei.

4.2 Obiective de calitatea aerului pentru O3

Obiectivele de calitatea aerului pentru ozon sunt stabilite in Legea 104/2011 privind calitatea
aerului ambiental, fiind indicate valori pentru protectia sanatatii umane si pentru protectia vegetatiei
si sunt prezentate in tabelul 7.
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Tabelul 7:  Obiective de calitatea aerului pentru O3

Nr. Oble(_:tlv de Perioada de mediere Valoarea Comentarii
Crt. calitate
1 Protectia Maxima zilnica a mediei 120 ua/m? A nu se depasi de mai mult de
sanatatii mobile pe 8 ore g 25 ori intr-un an calendaristic
; 3
5 Protectl‘a‘ mai — iulie 18900 pg/mex
vegetatiel ora
LTO maxima zilnica a mediei 3
3 sanatate mobile pe 8 ore 120 pg/m
LTO L 6000
4 : mai — iulie e
vegetatie pg/mexora
Prag de < 3
5 informare ora 180 pg/m
Prag de Depasirea pragului este
6 aler%é ora 240 pg/m?® masuratd sau prognozatd 3 ore

conseccutiv

Pentru protectia sanititii umane este specificatd valoarea de 120 pg/m® pentru maxima zilnici a
mediei mobile pe 8 ore. Valoarea tinta, care Se aplica de la 1 ianuarie 2010, presupune ca pragul sa
nu fie depasit la o static de monitorizare pe mai mult de 25 de zile din an, determinat ca 0 medie pe
trei ani incepand din 2010. Obiectivul pe termen lung (LTO) presupune ca nivelul de prag sa nu fie
depasit niciodata. Pentru protectia sanatatii populatiei exista, de asemenea, praguri de informare si
de alertd. Cand pragul de alerta este depasit, trebuie elaborat un plan de actiune pe termen scurt in
conformitate cu dispozitiile din Legea 104/2011.

Valoarea pentru protectia vegetatiei este specificata ca expunere cumulata peste o valoare de prag,
AOT40. Aceasta se calculeaza ca suma tuturor valorilor orare ale ozonului care depasesc 40 pg/m?®
n timpul perioadei de crestere intensa, din mai pana in iulie, determinat ca medie pe 5 ani.

4.3 Monitorizarea Oz in Brasov

In anul 2022, la statiile BV2, BV4, BV5, BV6 si EM1, s-a indeplinit cerinta legal privind captura
de date pentru stabilirea mediei anuale: 75% din valorile orare masurate in timpul verii (aprilie —
septembrie) si 75% din valorile masurate in timpul iernii (ianuarie-martie, octombrie-decembrie),
masurate separat. De asemeni a fost respectatd cerinta legala privind acoperirea cu masuratori a 5
din 6 luni de vara, asa incat, sunt relevante si se pot raporta datele privind numarul de depasiri ale
valorii tinta s1 valorile maxime anuale ale mediilor mobile pe 8 ore.

Tabelul 8: Concentratiile de O3 masurate, in anul 2022

. Concentratii | Valoare tinta Nr depz‘1§i.1.‘i Concentratii
Concentratii| Prag de - L . | alevalorii " Captura
. R maxime zilnice | pentru protectia| . . . medii
Statia maxime |informare, . DR tinta in anul de date
’ 3 5 |ale mediilor de |sanéititii umane, | ; . anuale, .
orare, pg/m pg/m 3 s 2022/ medie s |valide %
8 ore, pg/m pHg/m 3 ani pg/m
Statia BV?2 162,0 143,8 12/4 50,67 83,1
Statia BV4 181,6 180 168,9 91/31,3 67,64 95,0
Statia BV5* 159,7 me 1479 120 pg/m? 35/11,6 49,87 95,5
Statia BV6 | 128,9 Kg 122,0 2/- 5241 | 959
Statia EM1 97,5 89,0 0/0 51,87 92,6

*Deoarece statia BVS5 este de tip industrial, datele au status “incert”, nefiind relevante in ceea ce priveste calitatea

aerului.
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Rezultatele monitorizarii Oz, Tn anul 2022, in raport cu obiectivele de calitate stabilite de lege
pentru acest indicator sunt urmatoarele:

v' nicio concentratic medie orarid a O3z nu a atins pragul de informare a publicului de 180
Hg/m3, cu exceptia unei valori la statia BV4 in data 30.03.2022 de 181,6 pg/m? sau
pragul de alerti de 240 pg/m® (valoare mdsuratd sau prognozatid pentru 3 ore
consecutive), vezi tabel 8 si fig. 10;

v' valoarea tinti pentru protectia sanatitii umane (maxima zilnica a mediei mobile pe 8 ore) —
(120 ug/m3, a nu se depdsi in mai mult de 25 de zile pe an calendaristic, mediat pe 3 ani) a
fost depasita in mai mult de 25 de zile pe an in anul 2022, la statia de fond suburban BV4
— Sénpetru, vezi tabel 8 si fig. 11.

Tn figura 10 este prezentata evolutia concentratiilor orare in baza datelor achizitionate la cele cinci
statii de monitorizare In anul 2022 si comparate cu pragul de informare a publicului si pragul de
alerta.

Evolutia concentratiilor medii orare de O3 in raport cu pragul de

Figura 10: informare si pragul de alertd, Tn anul 2022
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La statiile din municipiul Brasov, unde O3z contribuie la oxidarea poluantilor primari, valorile
inregistrate au fost mai mici.

La statia EM 1 Fundata, ozonul are o variatie mica in timpul zilei, ca urmare a faptului ca aportul de
poluanti precursori ai ozonului este minim, aproape inexistent, iar reactiile fotochimice la care
participa NO2 si Oz sunt aproape la echilibru.

Conform datelor prezentate in figurile 10 si 11, concentratiile de O3z prezinta valori mai mari la
statia de fond suburban BV4, unde au fost conditii propice formarii ozonului. Picurile pentru
concentratia de ozon au aparut cand au fost Inregistrate, individual sau simultan: intensitatea
radiatiei solare ridicata, viteza vantului mica, temperatura ridicata si / sau vant din directii in care au
existat concentratii mari de precursori.

In figura 11 este prezentati evolutia maximelor zilnice ale mediilor mobile pe 8 ore de ozon
calculate in baza datelor achizitionate la cele cinci statii de monitorizare in anul 2022 si comparate
cu valoarea tintd pentru protectia sanatatii umane.
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Evolutia maximelor zilnice ale mediilor mobile pe 8 ore de O3, in raport

Figura 11\ valoarea tinta, in anul 2022
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Din perspectiva respectarii valorii tinta si a obiectivului pe termen lung pentru a asigura protectia
sanatatii umane si a mediului se impune continuarea implementarii masurilor, care nu presupun
costuri exagerate, pentru reducerea precursorilor ozonului la nivel regional.

4.4 Evolutia concentratiei de O3 Tn perioada 2017-2022

In figura 12 este prezentat numarul de depasiri ale valorii tintd pentrru ozon inregistate la statiile de
monitorizare din Brasov, Codlea, Sanpetru si Fundata Tn perioada 2017 — 2022.

Evolutia numirului de depisiri ale valorii tinta pentru Os Tn perioada

Figurd 12: 2017 - 2022
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Din figura prezentata mai sus se observa ca la statia BV4 au fost inregistrate valori care au depasit
valoarea tint pentru protectia sinititii umane de 120 png O3/m? timp de mai mult de 25 zile
in anul 2022, nefiind respectat obiectivul pe termen lung (LTO), (pragul sa nu fie depasit la o
statie de monitorizare pe mai mult de 25 de zile din an, determinat ca o medie pe trei ani).

Spre deosebire de alti poluanti, concentratiile de ozon sunt in general, mai mari in zonele
suburbane, pe directia predominantd a vantului dinspre zona urband. Acest lucru se datoreaza
faptului ca la distante scurte din surse de NOx, asa cum este cazul la statiilor urbane, si de trafic,
ozonul este consumat chimic de NO emis.
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Evolutia maximei anuale a mediilor mobile pe 8 ore de Os in raport cu

Figura 13: | loarea tintd, in perioada 2017-2022
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Masurarile efectuate in statiile de monitorizare din Brasov evidentiaza o tendintd de crestere a
valorilor concentratiilor de ozon in 2021 si respectiv 2022, dupa scaderea concentratiilor in
perioada 2018 — 2020.

Existda o discrepantd evidenta intre reducerile substantiale ale emisiilor de gaze precursoare ale
ozonului si stagnarea concentratiei medii anuale de ozon observata la nivel european, ca urmare a
intensificarii transportului pe distante lungi a Oz si precursorii sai sau a altor factori care pot masca
efectele masurilor de reducere a emisiilor de precursori: schimbarile climatice, variabilitatea
conditiilor meteo, emisiile de NMVOC biogene dificil de cuantificat, emisiile provenite de la
incendiile de padure si vegetatie.

Evident concentratiile de ozon sunt determinate de emisiile de precursori si de
conditiile meteorologice. Deoarece intensitatea radiatiei solare si temperaturile ridicate favorizeaza
formarea ozonului, episoadele cu niveluri ridicate de ozon apar in timpul perioadelor cu vreme
calda. Cu toate acestea, independent de caracterul episodic al poludrii cu ozon influentata de
conditiile meteorologice, emisiile de gaze precursoare ale ozonului determina existenta unui nivel
de fond de ozon si depasirea pragurilor de 0zon. Scaderea din ultimele decenii a emisiilor antropice
ale unor precursori ai ozonului (NOx, CO si unele COVNM) a redus numarul depasirilor. Problema
poludrii cu ozon necesita in continuare eforturi suplimentare de reducere.
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5. Dioxidul de azot, NO»

5.1 Surse si efecte ale NO>

Dioxidul de azot este un gaz reactiv, care se formeaza, in principal, prin oxidarea monoxidului de
azot (NO). Procesele de ardere care au loc la temperatura inalta (ex: cele care apar in motoarele
autovehiculelor si Tn centralele electrice) sunt surse majore de oxizi de azot. NOXx, este un termen
utilizat pentru a descrie suma de NO si NO2. Monoxidul de azot (NO) este principalul component al
emisiilor de NOx. O mica parte este emisa direct ca NO», de obicei 5-10% pentru majoritatea
surselor de ardere, cu exceptia vehiculelor diesel. Tn ultimii ani s-a observat ca fractia de NO, emis
direct din traficul rutier este in crestere Tn mod semnificativ ca urmare a cresterii numarului de
vehicule diesel, in special vehiculele diesel noi (Euro 4 si 5). Astfel de vehicule pot emite NO2 pana
la 50% din NOx. (Grice et al, 2009.), deoarece sistemele de tratare a emisiilor acestora cresc
emisiile de NO; direct. Acest lucru poate duce la cresterea nivelului de NO>, inclusiv la cresterea
numarului de depasiri ale valorilor limita de NO in special in zonele cu trafic intens.

Efectele asupra sanatatii pot sa apara ca urmare a expunerii pe termen scurt la NO2 (ex: modificarile
functiei pulmonare la grupele sensibile de populatie) sau pe termen lung (ex: susceptibilitate
crescuta la infectii respiratorii).

Sunt studii epidemiologice care arata ca la nivel european simptomele de bronsita la copii astmatici
se intensifica in urma expunerii pe termen lung la NO2. Reducerea functiei pulmonare este, de
asemenea, legata de expunerea la concentratii de NO> Tntélnite Tn orasele din Europa si America de
Nord (OMS, 2008). Trebuie mentionat faptul ca NO> este corelat cu alti poluanti (in special PM),
fiind astfel dificila diferentierea efectelor provocate de dioxid de azot de cele ale altor poluanti n
studiile epidemiologice.

Compusii azotului au efecte acidifiante, dar sunt, de asemenea, substante nutritive importante.
Depunerile excesive de azot atmosferic pot duce la un surplus de nutrienti ai N n ecosisteme,
provocand eutrofizarea (surplus de nutrienti) in ecosistemele terestre si acvatice. Surplusul de azot
poate duce la schimbari in comunitétile de animale din mediul terestru, acvatic sau marin si cele de
plante, inclusiv pierderea biodiversitatii.

Oxizi de azot joaca un rol important in formarea ozonului troposferic. Ei contribuie, de asemenea, la
formarea de aerosoli secundari anorganici, prin formarea de nitrati, determinand cresterca
concentratiei de PM10 si PM2,5.

5.2 Obiective de calitatea aerului pentru NO>

Obiectivele de calitatea aerului pentru dioxidul de azot sunt stabilite in Legea 104/2011 privind
calitatea aerului ambiental, fiind indicate valori pentru protectia sanatatii umane si pentru protectia
vegetatiei si sunt prezentate in tabelul 9.

Pentru protectia sdnatatii umane sunt specificate 2 valori limitd si un prag de alertd. Valorile limita
sunt specificate pentru expunera pe termen scurt (0 ord) si pe termen lung (anual), si trebuie
respectate de la 1 ianuarie 2010, valoarea limita orara putand fi depasit de pand la 18 ori pe an.

Pentru protectia vegetatiei este stabilit un nivel critic pentru media anuala a oxizilor de azot (NOX),
definit ca suma a NO si NOz2 si exprimat in unitati de concentratie masica a NOx.
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Tabelul 9: Obiective de calitatea aerului pentru NO2

Nr. Obiectiv de Perioada de

Crt. calitate mediere Valoarea Comentarii

Protectia . 3 A nu se depasi de mai mult de 18 ori

1 sanatatii ora 200 pg/m ntr-un an calendaristic
Protectia 3

2 sanatatii an 40 pg/m

3 Pragvde ord 400 pg/m? Depaslreav pragului este .masurata sau
alertd prognozata 3 ore conseccutiv
Protectia 3

4 vegetatiel an 30 pg/m

De asemenea, Legea 104/2011 (actualizati) stabileste o valoare prag de alertd de 400 pug/m?®. Daci
este depasit trei ore consecutive in zone reprezentative pentru calitatea acrului pe cel putin 100 km?,
intr-o zona de gestionare a calitatii aerului sau in aglomerare, APM Brasov trebuie sa puna in
aplicare planul de actiune pe termen scurt, care contine masuri referitoare la traficul auto, lucrarile
de constructie si activitatile industriale care emit NO2, precum si incilzirea locuintelor. Tn cadrul
planului de actiune pot fi luate in considerare actiuni specifice vizand protectia grupurilor de

populatie sensibild, inclusiv copiii.

5.3 Monitorizarea NOz1in Brasov

Evolutia concentratiilor medii orare de NO; inregistrate in anul 2022, la statia de monitorizare a
calitatii aerului BV3 din Brasov si BV4 din Sanpetru este prezentata in figura de mai jos.

Figura 14:

Evolutia concentratiilor medii orare de NO2 in raport cu valoarea limita
orari si pragul de alerti, Tn anul 2022
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Rezultatele monitorizarii NO2, Tn anul 2022, raportat la obiectivele de calitate stabilite de lege

pentru acest indicator au indicat urmatoarele:

v' concentratiile medii orare de NO2 s-au incadrat sub valoarea limitd orard pentru
protectia sinititii umane (200 pg/m3, a nu se depdsi mai mult de 18 ori intr-un an
calendaristic) si respectiv sub pragul de alerta (400 ug/m?, depdsirea trebuie inregistratd
timp de 3 ore consecutiv) Tn toate statiile de monitorizare din judetul Brasov, vezi figura 14

si tabelul 10;

v’ concentratia medie anuald de NOz in anul 2022 la statia BV3, a depisit valoarea limita
zilnica pentru protectia sanatatii umane, vezi figura 15 si tabelul 10;
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Tabelul 10: Concentratiile de NO2, in anul 2022

. C01_1centra§11 Valoare limiti orara/Concentratii mediiValoare limitg Captu ra de
Statia maxime orare, M3 le. La/m? 1. ua/ Jdate valide,
ug/me pg/m anuale, pg/m nuala, pg/m %
Statia BV1* - - _
; ” i ) _
Sta?a BV2 200 pg/md (a nu se
Statia BV4 119,9 18 ori fintr-un an 15,38 M 77,9
Statia BV5* i calendaristic) _ _
Statia EM1* - - -

*Din motive tehnice, Tn anul 2022, la statiile BV1, BV2, BV5 si EM1 nu s-a atins obiectivul de calitate a datelor pentru
evaluarea calitdtii aerului inconjurdtor in ceea ce priveste captura minima de date pe perioada de mediere de 1 an,
aceasta fiind de 90% (se accepta 85% pentru pierderile de date datorate calibrarii, verificarilor si intretinerilor
curente) conform Legii nr.104/2011, anexa nr. 4

Figura 15: Concentratia medie anuala de NO2 in raport cu valoarea limita
anuala, Tn anul 2022
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Concentratiile cele mai mari au fost Inregistrate in perioada rece (ianuarie, februarie, noiembrie,
decembrie) cand sistemele de incélzire a populatiei functioneaza intens si de conditiile locale —
conditii meteo si emisie - care au favorizat acumularea NO2 pentru scurt timp in zona statiilor de
monitorizare.

Numarul de depasiri ale PIE, PSE — pragul inferior / superior de evaluare — raportate la valoarea VL
orara pentru anul 2022 este prezentata in tabelul 11.

Tabelul 11: Numair depisiri PIE, PSE si VL in anul 2022

Captura | Numar depasiri PIE | Numar depasiri PSE Numar depasiri

Statia de de date > 100 pg/m?® >140 pg/m® VL =200 pg/m®

monitorizare lid — — — :
valide | fnregistrat | permis | inregistrat | permis | inregistrat | permis

Statia BV3 93,2% 26 18 0 18 0 18

Statia BV4 77,9% 4 18 0 18 0 18

5.4 Evolutia concentratiei de NO> n perioada 2017-2022

Valorile concentratiei medii anuale de NO; calculate in baza datelor achizitionate la statiile de
monitorizare din Brasov, Sanpetru si Fundata si numarul de ore pentru care concentratia medie de
NO: a depisit valoarea limitd orari de 200 pg/m?®, Tn perioada 2017 — 2022 sunt prezentate in
figurile urmatoare.
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Evolutia numarului anual de ore pentru care concentratia medie de

Figura 16: <o N <
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Din figura 16 se observa ca incepand cu anul 2020, la statiile din Bragsov nu s-a mai depasit valoarea
limita orard de 200 pg/m?. Din figura 17, se observi ci in perioada 2017-2019 a crescut nivelul
concentratiei de NO2 in aerul ambiental din Brasov, fiind depasita valoarea limiti anuala la
statiile de trafic BV1 Calea Bucuresti si BV3 Bdul Garii, dar in anul 2020 si 2021 concentratia de
NO2 a scdzut, incadrandu-se sub valoarea limitd anuald pentru protectia sanatatii umane, de 40
ng/me. in anul 2022, nivelul concentratiei de NO2 in Brasov a crescut in mod semnificativ fati
de anii 2020 si 2021 si a fost depasita valoarea limita anuala la statia BV3 Bdul Garii.

In urma comparirii datelor achizitionate in anii 2020 si 2021 cand nivelul de poluare cu NO; s-a
redus pentru ca au fost introduse masurile de prevenire a infectiei cu coronavirus si a datelele
achizitionate in anii 2017, 2018, 2019 si 2022 cand nu au fost restrictii de deplasare se poate
concluziona ipoteza conform careia traficul rutier este o sursa relevanta de poluare a aerului n
aglomerarea Brasov. Cresterea concentratiei de NO2 in Brasov a fost cauzata de cresterea in mod
semnificativ a fractiei de NO; emis direct din traficul rutier ca urmare a cresterii numarului de
vehicule in special diesel, dar §i a cresterii numarului de centrale individuale pentru incalzirea
rezidentiala, ca urmare a dezvoltarilor imobiliare.

Datele achizitionate la statiile de monitorizare din Brasov, Sanpetru si Fundata indica faptul ca
populatia din municipiul Brasov trdieste in zone cu concentratii care uneori depasesc valoarea limita
anuala de 40 pg/m® de dioxid de azot. Totusi valorile limita sunt probabil depisite si in alte zone
urbane, mai ales in locatiile critice cu o densitate ridicata de trafic.

Aceste date confirma necesitatea evaluarii calitatii aerului ambiental prin masurari continue in
puncte fixe si a implementarii unor masuri de reducere a concentratiei de NO in aerul ambiental
pentru a proteja grupurile de populatie sensibila.
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6. Dioxidul de sulf, SO-

6.1 Surse si efecte ale SO>

Dioxidul de sulf (SO2) este emis din procesele de ardere a combustibililor care contin sulf. Surse
importante pentru SO n aerul inconjurator sunt arderile combustibililor fosili si biocombustibililor
pentru incalzirea rezidentiald sau generarea de energie in centralele termoelectrice, din procesele
industriale-siderurgie, rafinarie, producerea acidului sulfuric, industria celulozei si hartiei si din
emisiile provenite de la motoarele diesel in mai mica proportie). Eruptiile vulcanice, fitoplanctonul
marin, fermentatia bacteriand in zonele mlastinoase, oxidarea gazului cu continut de sulf rezultat
din descompunerea biomasei sunt cele mai importante surse naturale de SO».

Studiile epidemiologice sugereazd ca dioxidul de sulf poate afecta sistemul respirator si
functiile pulmonare, si poate provoaca iritatii ale ochilor. Inflamatiile tractului respirator poate
cauza tuse, secretii ale mucusului, agravarea astmului bronsic si bronsitd cronicd §i creeaza
predispozitii pentru infectiile tractului respirator. Mortalitatea si zilele de spitalizare pentru boli
cardiace cresc cu cresterea nivelului de SO2 (OMS, 2008). SO este un precursor important al
pulberilor in suspensie (PM2,5), care este asociat cu efecte grave pentru sanatate (descrise in
sectiunea 3.1).

Dioxidul de sulf si compusii obtinuti la oxidarea SO> contribuie la depunerile acide, avand efecte
adverse asupra ecosistemelor acvatice din rauri si lacuri, cauzand distrugerea padurilor si
acidificarea solurilor. Cele mai importante efectele ale compusilor de sulf depusi sunt pierderea
capacitatii de neutralizare a acidului din soluri si ape, pierderea de nutrienti, cum ar fi potasiu si
magneziu din soluri si eliberarea aluminiului (toxic) in sol si ape. In functie de conditiile
biogeochimice, sulful poate fi initial stocat n soluri si eliberat lent ulterioar (acidificare intarziata).
Efectele masurilor de reducere a emisiilor de SO pot fi astfel aménate zeci de ani.

6.2 Obiective de calitatea aerului pentru SO:

Obiectivele de calitatea aerului pentru dioxidul de sulf sunt stabilite Tn Legea 104/2011 privind
calitatea aerului ambiental, fiind indicate valori pentru protectia sanatatii umane si pentru protectia
vegetatiei, si sunt prezentate 1n tabelul urmator.

Tabelul 12: Obiective de calitatea aerului pentru SOz

Nr. Obiectivde Perioada de .
) : Valoarea Comentarii
Crt. calitate mediere
Protectia - 3 A nu se depasi de mai mult de 24 ori intr-
1 sanatatii ora 350 pg/m un an calendaristic
Protectia . 3 A nu se depasi de mai mult de 3 ori intr-
2 sanatatii Zl 125 pg/m un an calendaristic
Prag de < 3 Depasirea pragului este masuratd sau
3 alerta ord 500 pg/m prognozatd 3 ore conseccutiv
Protectia 3
4 vegetatiei an 20 pg/m
5 Szzt;g?izi larna 20 pg/m?® Perioada: 1 octombrie — 31 martie
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Pentru protectia sanatatii umane sunt specificate 2 valori limita si un prag de alertd. Valorile limita
sunt specificate pentru expunerea pe termen scurt (o ord si o zi), si trebuie respectate de la 1
lanuarie 2007, valoarea limita orara putand fi depasit de pana la 24 ori pe an, iar cea zilnica de 3 ori
pe an.

Pentru protectia vegetatiei este stabilit un nivel critic pentru media anuald si pentru perioada de
iarna (1 octombrie — 31 martie).

De asemenea, Legea 104/2011 stabileste o valoare prag de alertd de 500 pg/m3. Daci este depisit
trei ore consecutive in zone reprezentative pentru calitatea aerului pe cel putin 100 km?, intr-o zoni
de gestionare a calitatii aerului sau Tn aglomerare, APM Bragov trebuie sa puna in aplicare planul de
actiune pe termen scurt, care contineé masuri referitoare activitatile industriale care emit SO,
precum si incilzirea locuintelor. In cadrul planului de actiune pot fi luate in considerare actiuni
specifice vizand protectia grupurilor de populatie sensibila, inclusiv copiii.

6.3 Monitorizarea SO

Evolutia concentratiilor medii orare de SO inregistrate in anul 2022, la statiile de monitorizare a
calitatii aerului din Brasov, Sanpetru si Fundata este prezentata in figura 18.

Rezultatele monitorizarii SOz, Tn anul 2022, Tn raport cu obiectivele de calitate stabilite de lege
pentru acest indicator sunt urmatoarele:

v' concentratiile medii orare de SO2 s-au situat mult sub valoarea limiti orarid pentru
protectia sanatitii umane (350 pg/m®, a nu se depdsi mai mult de 24 ori intr-un an
calendaristic) si sub pragul de alerta (500 pg/m3, depasirea trebuie inregistratdi timp de 3
ore consecutiv) n toate statiile de monitorizare din judetul Brasov, vezi tabel 13 si fig. 18;

v’ concentratiile medii zilnice de SO2 s-au situat sub valoarea limita zilnici pentru
protectia sinititii umane (125 pg/m®, a nu se depdsi mai mult de 3 ori intr-un an
calendaristic) in toate statiile de monitorizare din judetul Brasov, vezi tabel 13 si fig. 19;

Evolutia concentratiilor medii orare de SO2 in raport cu valoarea limita

Figura 18: <. < A
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Tabelul 13: Concentratiile de SO2, in anul 2022

Concentratii . .. .| Concentratii ._..JConcentratii| Captura de
. . 7 |Valoare limita . .1 Maloare limit3 . ; .
Statia maxime | L L o/me maxime zilnice, 24 ore /mgmedu anuale, date valide,
orare, ug/m?® M9 ug/m?d ' M9 ug/m? %
Statia BV1 - - 3 - -
! 125 /m
StaiaBV2 | 195 [ 350R0M @[ 120 | mi sl 56 88,3
Statia BV3 37,2 nu se |td§pa2ﬁ 30,0 depasi  mai 8,9 91,9
Statia BV4 [ 24,0 | T2 T E L 11,5 mult de 3ori | 4,9 94,8
Staga BV5 23,1 CalendaristiC) 8,0 mtlr'ug . _an 4,4 84,1
Statia EM1 33,0 16,8 calendaristic) 8,4 81,6

*Din motive tehnice, in anul 2022, la statia BV1 nu s-a atins obiectivul de calitate a datelor pen#ru evaluarea calitdtii
aerului inconjurdtor in ceea ce priveste captura minima de date pe perioada de mediere de 1 an, aceasta fiind de 90%

(se accepta 85% pentru pierderile de date datorate calibrarii, verificarilor si intretinerilor curente) conform Legii
nr.104/2011, anexa nr. 4

Evolutia concentratiilor medii zilnice de SO inregistrate in anul 2022, la statiile de monitorizare a
calitatii aerului din Brasov, Sanpetru si Fundata este prezentata in figura 19.

Evolutia concentratiilor medii zilnice de SO2 in raport cu valoarea limita

Figura 19: zilnici, in anul 2022
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Conform datelor prezentate anterior valorile medii zilnice Tnregistrate Tn anul 2022 sunt mai mici
decit valoarea limitd zilnicd pentru protectia sinititii umane de 125 pg/m?, valoarea pragului
superior de evaluare raportat la valoarea limita zilnica de 75 pg/m? si pragul inferior de evaluare
raportat la valoarea medie zinici de 50 pg/m®. Valorile inregistrate sunt mici, variatiile fiind cauzate
in special de conditiile meteo, care au favorizat acumularea poluantului in zona statiilor de
monitorizare.

Avand in vedere aceste date evaluarea calitatii aecrului pentru SO s-ar putea realiza prin modelarea
matematica a dispersiei SOz in aerul ambiental, dar pentru a obtine informatii in timp real in
episoadele scurte cu concentratii mari de SOz necesare pentru a se lua masuri de gestionare a
calitatea aerului, daca se inregistreaza eventuale depasiri ale pragului de alertd este necesara
folosirea combinatd a modelelarii cu masuratorile efectuate in puncte fixe.
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6.4 Evolutia concentratiei de SO in perioada 2017-2022

In ultimii ani populatia din Brasov si Sanpetru nu a fost expusa la concentratii mari de dioxid de
sulf. Valorile concentratiei medii anuale de SOz calculate in baza datelor achizitionate la statiile de
monitorizare din Brasov, Sanpetru si Fundata in perioada 2017 — 2022 sunt prezentate n figura 20.

Figura 20: Evolutia concentratiilor medii anuale de SO2, in perioada 2017-2022
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Tn anii 2017, 2019 si 2022 la unele statii de monitorizare din cadrul RLMCA Brasov, mediile anuale
la poluantul SO2 nu au avut captura, deoarece din motive tehnice (analizor defect), nu au existat
date sau datele colectate au fost insuficiente pentru a respecta criteriile de calitate conform Legii
104/2011 (actualizata).

Conform datelor din figura anterioara se observa ca valorile concentratiilor medii anuale inregistrate
la cele sase statii de monitorizare din Brasov, Sanpetru si Fundata sunt mici, dioxidul de sulf nefiind
un motiv de ingrijorare pentru sanatatea populatiei din Brasov, Sanpetru si Fundata.
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/. Monoxidul de carbon, CO

7.1 Surse si efecte ale CO

Monoxidul de carbon provine din surse naturale (arderea padurilor, emisiile vulcanice si
descarcarile electrice) sau din surse antropice (arderea incompletd a combustibililor fosili,
biocombustibililor, dar si de la producerea otelului si a fontei, rafinarea petrolului si din trafic).
Introducerea convertoarelor catalitice a redus semnificativ emisiile din traficul rutier. Concentratiile
de CO variaza in timpul zilei in functie de intensitatea traficului rutier, cele mai ridicate concentratii
fiind Tn zonele urbane, de obicei, in timpul orelor de varf. Monoxidul de carbon se poate acumula la
un nivel periculos in special in perioada de calm atmosferic din timpul iernii si primaverii (fiind
mult mai stabil din punct de vedere chimic la temperaturi scazute) cand arderea combustibililor
fosili atinge un maxim.

Monoxidul de carbon patrunde in organism prin intermediul plamanilor, de unde ajunge in sange si
se leagd puternic de hemoglobina. Expunerea la CO poate reduce capacitatea sangelui de a
transporta oxigen, reducand astfel cantitatea de oxigen livratd organelor si tesuturilor corpului.
Astfel, persoanele care sufera de boli cardiovasculare sunt cele mai sensibile, deoarece deja au o
capacitate redusa de pompare a séngelui oxigenat la inima si expunerea la CO poate sa provoace
ischemie miocardica (cantitate de oxigen redusa la inima), adesea insotita de angind pectorala
(dureri Tn piept), in conditii de efort fizic sau stres crescut. Expunerea pe termen scurt la CO
afecteaza capacitatea organismului de a raspunde la cereri crescute de oxigen, iar la niveluri extrem
de ridicate CO poate provoca moartea.

Timpul de remanenta in atmosfera al CO este de aproximativ trei luni. Acesta se oxideaza incet la
dioxid de carbon si in timpul procesului de oxidare formeaza ozon, contribuind astfel la nivelul de
fond al concentratiei de ozon, cu efectele asociate asupra sanatatii populatiei si a ecosistemelor.

7.2 Obiective de calitatea aerului pentru CO

Obiectivul de calitatea aerului pentru CO este stabilit in Legea 104/2011 (actualizata) privind
calitatea aerului ambiental, fiind indicatd o valoare limitd pentru protectia sanatatii umane, ca
maxima zilnica a mediei mobile pe 8 ore si este prezentata in tabelul 14.

Tabelul 14: Obiective de calitatea aerului pentru CO

Nr. Obiectiv de Perioada de mediere

- Valoar mentarii
Crt. calitate aloarea Comenta
Protectia maxima zilnica a mediei 3
SN : 10 mg/m
sanatatii mobile pe 8 ore

Valoarea este Tn vigoare din anul 2007.
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7.3 Monitorizarea CO

Evolutia valorilor maxime zilnice ale medilor mobile pe 8 ore inregistrate in anul 2022 este
prezentata in figura 21.

Evolutia valorilor maxime zilnice a mediilor mobile pe 8 ore de CO in
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Conform datelor prezentate anterior in perioada de iarna au fost inregistrate cele mai mari valori,
datoritd emisiilor provenite de la incalzirea rezidentiala si din traficul rutier, dar si stabilitatii
atmosferice, care a impiedicat dispersia poluantilor. Se poate observa ca valorile maxime zilnice ale
mediei mobile pe 8 ore pentru CO Tinregistate in anul 2022 la statiile de monitorizare sunt mai mici
decit valoarea limitd de 10 mg/m®. Cele mai mari valori au fost inregistrati in luna decembrie, dar
au fost mai mici decat PIE — pragul inferior de evaluare raportat la valoarea limita a mediei mobile
pe 8 ore de 5 mg/m®.

Tn urma monitorizarii CO, in anul 2022, in raport cu obiectivele de calitate stabilite de lege pentru
acest indicator se poate concluziona cd concentratiile maxime zilnice ale mediilor de 8 ore la CO
s-au situat mult sub valoarea limiti pentru protectia sinititii umane (10 mg/m3), asa cum se
constata din tabelul 15 si figura 21.

Tabelul 15: Concentratiile de CO, in anul 2022

Concentratii Concentratii |Valoare limita
maxime Valoare limit4 maxime zilnice| zilnicaa |Concentratii| Captura de
Statia orara, ale mediilor mediilor  medii anuale, date valide,
’ orare, 3 . . 3
3 mg/m mobile de 8 ore| mobile pe 8 mg/m %
mg/m 3 3
mg/m ore, mg/m
Statia BV1* 2,1 1,1 0,08 71,1
Statia BV2 3,2 2,4 0,16 94,5
Statia BV3 2,5 nu este 2,1 10 ma/m? 0,18 98,5
Statia BV4 5,1 cazul 33 g 0,13 98,6
Statia BV5 2,1 1.4 0,41 79,4
Statia EM1* - 0,5 0,04 67,2

*Din mative tehnice (analizor defect) la statia BV1 si EM1, datele valide colectate nu au fost distribuite uniform pe
parcursul Tntregului an si nu s-a atins obiectivul de calitate a datelor pentru evaluarea calitagii aerului inconjurdator in
ceea ce priveste captura minimd de date pe perioada de mediere de 1 an, aceasta fiind de minim 85% conform Legii
nr.104/2011, anexa nr. 4
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Concentratia maxima a mediilor mobile pe 8 ore de CO in raport cu

Figura 22: valoarea limitd a mediei mobile pe 8 ore, in anul 2022
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7.4 Evolutia concentratiei de CO in perioada 2017-2022

Populatia din Brasov, Sanpetru si Fundata nu a fost expusa la concentratii mari de monoxid de
carbon in anul 2022.

Valorile concentratiei medii anuale de CO calculate in baza datelor achizitionate la statiile de
monitorizare din Bragov, Sanpetru si Fundata, in perioada 2017 — 2022, sunt prezentate n figura 23.

Tabelul 23:  Valorile concentratiei medii anuale de CO, mg/m?

0.45
0.4

m2017 w2018 ®m2019 w2020 m2021 m2022
0.35
0.3

0.25

0.2

e . 7

0.1

0.05 I
0

BV1-statiede BV2-statiede BV3-statiede BV4-statiede BV5-statiede EM1-statiede
trafic fond urban trafic fond suburban fond industrial tip EMEP

Concentratii medii anuale de CO,
mg/mc

Conform datelor din figura de mai sus se observa ca valorile concentratiilor medii anuale
inregistrate la cele sase statii de monitorizare din Brasov, S&npetru si Fundata sunt mici, monoxidul
de carbon nefiind un motiv de ingrijorare pentru sanatatea populatiei.
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8. Benzenul, CsHs

8.1 Surse si efecte ale benzen

Benzenul provine in special din arderea incompleta a combustibililor (benzina), dar si din rafinarea
petrolului, evaporarea solventilor organici folositi in diferite activitati industriale si evaporarea in
timpul proceselor de producere, transport si depozitare a produselor care contin benzen. Benzenul
este un aditiv pentru benzina si 80-85% din emisiile de benzen, la nivel european, sunt datorate
traficului rutier. In general, contributia de la incilzirea locuintelor este mica (aproximativ 5%), dar
arderea lemnului poate fi o sursa locald importantd de benzen.

Datoritd stabilitatii chimice ridicate, benzenul are timp mare de remanenta in straturile joase ale
atmosferei, unde se poate acumula. Benzenul este indepartat din atmosfera prin dispersie, la aparitia
conditiilor mteorologice favorabile acestui fenomen sau prin reactii fotochimice la care benzenul
este reactant, determinand formarea ozonului. Avand timp de remanentd de cateva zile in atmosfera
benzenul poate fi transportat pe distante lungi.

Inhalarea este principala cale pentru expunerea la benzen, fumatul fiind o sursd importanta de
expunere personald. Benzenul este un poluant cancerigen, expunerea prelungitd la benzen
provocand efecte semnificative adverse (hematotoxicitate, genotoxicitatea si cancerigenitate).
Expunerea cronica la benzen poate deteriora maduva osoasa si are efecte hematologice (scaderea
numarului de celule rosii si albe din sange).

8.2 Obiective de calitatea aerului pentru benzen

Obiectivul de calitatea aerului pentru benzen este stabilit in Legea 104/2011 privind calitatea
aerului ambiental, fiind indicatd o valoare limita pentru protectia sdndtd{ii umane, ca medie anuala
si este prezentatd in tabelul 16.

Tabelul 16: Obiective de calitatea aerului pentru CsHe

Nr. Obiectiv de Perioada de mediere

Crt.  calitate Valoarea Comentarii
Protectia Z
sanatatii an 5 pg/m

Valoarea este Tn vigoare din anul 2010.

8.3 Monitorizarea benzenului

Evolutia mediilor zilnice inregistrate la statia de fond urban BV2 din municipiul Brasov, este
prezentata in figura 24.
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Figura 24: Evolutia mediilor zilnice de benzen in anul 2022
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In figura de mai sus se observi ci cele mai mari valori au fost inregistrate in lunile de iarna, ca
urmare a stabilitatii atmosferice ridicate si a intensificarii emisiilor din incalzirea rezidentiala in
perioada de iarna (rece). De asemenea, traficul rutier este o sursda importanta pentru benzenul
prezent in aerul ambiental din Brasov, dar au fost si alte surse care au emis benzen in aerul
ambiental Tn anul 2022: lucrari de asfaltare a strazilor si a trotuarelor din zona Statiilor, activitatile
de marcaje rutiere.

Tn urma monitorizarii benzenului, Tn anul 2022, in raport cu obiectivele de calitate stabilite de lege
pentru acest indicator se poate concluziona ca concentratia medie anuala de benzen s-a situat
sub valoarea limiti anuald pentru protectia sinititii umane (5 pg/m?), asa cum se prezinti in
figura 25 si in tabelul 17.

Tabelul 17:  Concentratiile de benzen, in anul 2022

Concentratie medie anuala,
pg/md

Statia BV1 -

Statia BV2 2,1

Statia BV3 -

Statia BV4 ]

Statia BV6 -

Statia EM1 -
Din motive tehnice, in anul 2022, la statiile BV1, BV3, BV4, BVS5, BV6 si EMI1 nu s-a atins obiectivul de calitate a
datelor pentru evaluarea calitatii aerului inconjurdtor in ceea ce priveste captura minimd de date pe perioada de
mediere de 1 an, aceasta fiind de 90% (se accepta 85% pentru pierderile de date datorate calibrarii, verificarilor si
intretinerilor curente) conform Legii nr.104/2011, anexa nr. 4

Statia Valoare limiti anuali, pg/mj

5 pug/m?3

8.4 Evolutia concentratiei de benzenuluiin perioada 2017-2022

Populatia din Brasov, Sanpetru, Codlea si Fundata nu a fost expusa la concentratii mari de benzen.
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Valorile concentratiei medii anuale de benzen calculate in baza datelor achizitionate la statiile de
monitorizare din Brasov, Sanpetru, Codlea si Fundata, Tn perioada 2017 — 2022, sunt prezentate in
figura 25.

Figura 25: Evolutia concentratiilor medii anuale de benzen in raport cu
valoarea limita anuala, Tn perioada 2017-2022
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Conform datelor din figura anterioara se observa ca valorile concentratiilor medii anuale inregistrate
sunt mici, cele mai mari valori fiind masurate la statiile amplasate in zone cu trafic intens. Valoarea
medie anualid calculatd din datele disponibile nu a depasit valoarea limitd anuald de 5 pg/m? si
pragul superior de evaluare de 3,5 pg/m?®, dar la statiile amplasate in zone cu trafic intens valorile
nregistrate au fost mai mari decat pragul inferior de evaluare de 2,5 pg/m®.

Astfel, benzenul nu este un motiv de ngrijorare pentru sandtatea populatiei din Brasov, Codlea,
Sanpetru si Fundata, dar este alaturi de alti compusi organici volatili, NO2 si CO un precursor al
ozonului troposferic, cu efectele asociate asupra sanatatii populatiei si a ecosistemelor.
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9. Metale grele

9.1 Surse si efecte ale metalelor grele

Metalele grele se gasesc in aerul ambiental sub forma de aerosoli, a caror dimensiune influenteaza
remanenta in atmosfera si implicit posibilitatea de a fi transportati la distanta.

Plumbul este eliberat in atmosfera de surse naturale si surse antropice. Sursele naturale sunt:
resuspensia solului de vant, aerosolii marini, vulcanii, incendiile de padure. Aceste emisii nu sunt in
intregime naturale, ci contin contributii de la depunerile anterioare provenite din surse antropice.
Sursele antropice de plumb includ arderea de combustibili fosili pentru obtinerea energiei si in
motoarele vehiculelor, incinerarea deseurilor, productia de metale neferoase, fier, otel si de ciment.
Contributia la emisiile de plumb provenite din benzina a fost eliminata dupa eliminarea aditivilor cu
plumb din benzind. De asemenea, contributiile  depunerilor atmosferice si a utilizarii
ingrasamintelor minerale si organice sunt relativ mici in comparatie cu plumbul deja depus si
acumulat, precum si cu cel din surse naturale.

Plumbul este un metal toxic pentru organism, care se acumuleaza si afecteaza: rinichii, ficatul,
creierul si sistemul nervos. Expunerea la niveluri ridicate determina leziuni cerebrale grave, inclusiv
retard mental, tulburari de comportament, probleme de memorie si modificari ale dispozitiei.
Incetinirea dezvoltarii sistemului nervos la copii este efectul cel mai critic, fiind cauzatd de
expunerea intrauterind, in timpul aldptarii sau Tn copildria timpurie. Plumbul se acumuleaza in
schelet si eliberarea acestuia din oase in timpul sarcinii si aldptarii expune fatul sau copilul alaptat,
astfel ca expunerea femeii 1nainte de sarcind este importantd. Expunerea prin inhalare poate fi
semnificativa atunci cand nivelul din aer este mare. Expunerile la concentratii mari sunt cauzate in
general de surse locale, si sunt mai putin rezultatul transportului la distante mari.

Cel mai adesea, produsele alimentare sunt sursa predominanta de absorbtie a plumbului. Cu toate
acestea, poluarea aerului poate contribui in mod semnificativ la continutul de plumb din culturi prin
depunere directa.

Desi preluaraea plumbului prin radacinile plantelor este relativ limitata concentratiile de plumb
ridicate din sol pe termen lung sunt un motiv de ingrijorare si ar trebui sa fie reduse avand in vedere
posibilele riscuri pentru sanatate la un nivel scazut de expunere.

Plumbul se bioacumuleaza si afecteaza negativ atat sistemele terestre cat si cele acvatice. Ca si in
cazul populatiel, efectele asupra vietii animalelor includ probleme de reproducere si modificari ale
aspectului sau de comportament.

Nichelul este un metal prezent in sol, apd, aer si in biosferd. Emisiile de nichel In atmosfera pot sa
provina din surse naturale, cum ar fi resuspensia solului, vulcani si vegetatie. Principalele surse
antropice de emisii de nichel Tn aerul ambiental sunt procesele de ardere pentru obtinerea energiei
electrice sau termice, obtinerea nichelului, incinerarea deseurilor si namolurilor de la statiile de
epurare, obtinerea otelului, galvanizarea si arderea carbunelui.

Exista diferite cai de expunere la nichel: alimentele, inhalarea aerului, apa potabild sau inhalarea
fumului de tutun care contine nichel, contactul pielii cu solul, apa sau suprafetele placate cu nichel.
In cantitati mici nichelul este esential pentru organism, dar in cantititi mari este periculos. Unii
compusi ai nichelului sunt cancerigeni, crescand riscul aparitiei cancerului pulmonar, de nas,
laringe sau de prostatd Alte efecte asupra sanatatii sunt reactiile alergice ale pielii (in general, nu
sunt cauzate de inhalare) si efectele asupra tractului respirator, sistemului imunitar sistemului
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endocrin. Cel mai frecvent efect daunator sanatatii umane este reactia alergica, aproximativ 10-20%
din populatie fiind sensibila la nichel.

Nichelul este un element esential pentru animale in cantitati mici, dar in concentratie mare nichelul
si compusii acestuia pot provoca efecte acute si cronice toxice pentru viata acvatica si pot afecta
animalele in acelasi mod ca si oamenii. Este cunoscut faptul ca nichelul din solurile nisipoase poate
deteriora plantele si concentratiile mari in apele de suprafatda pot diminua ratele de crestere ale
algelor si microorganismelor. Nichelul nu se acumuleza in plante sau animale si nu se va
bioacumula in lantul alimentar.

Cadmiul este eliberat in atmosfera de surse naturale si antropice. Vulcanii, resuspensia solului si
emisiile biogene sunt considerate principalele surse naturale de cadmiu in atmosfera. Sursele
antropice de cadmiu includ productia de metale neferoase, arderea combustibilului fosil, incinerarea
deseurilor, productia de fier si otel, precum si productia de ciment.

Alimentele sunt principala sursa de expunere la cadmiu a populatiei, reprezentand mai mult de 90%
din aportul total de la nefumatori. In zonele puternic contaminate, resuspensia solului poate fi o
sursa substantiala a expunerii pentru populatia locala.

Poluarea aerului si utilizarea ingrasamintelor minerale si organice contribuie la expunerea la
cadmiu. Aceste surse pot contribui la acumularea unor niveluri relativ mari de cadmiu in solul fertil,
crescand astfel riscul de expunere in viitor prin intermediul alimentelor. Rinichii si oasele sunt
organele critice afectate de expunerea la cadmiu. Principalele efecte includ o excretie crescuta a
proteinelor cu masa moleculard mica in urina si risc crescut de osteoporoza, precum si cancer
pulmonar prin inhalare.

Cadmiul este toxic pentru viata acvatica, deoarece este direct absorbit de catre organismele din apa.
Acesta interactioneaza cu componentele citoplasmatice, cum ar fi enzimele, producand efecte toxice
in celule. Poate produce, de asemenea, cancer pulmonar la om si la animalele expuse prin inhalare.
Cadmiul este foarte persistent Tn mediu si se bioacumuleaza.

Arsenul este eliberat in atmosferd din surse naturale si antropice. Cele mai frecvente surse antropice
de emisii de arsen sunt topitoriile de metale si arderea combustibililor. Fumul de tutun poate contine
arsen, fiind astfel o sursa de expunere in aerul ambiant.

Cea mai importantd cale de expunere este ingestia prin alimente si apa potabila. Efectele
necancerigene ale inhalarii aerului cu niveluri ridicate de arsen sunt mortalitatea crescuta din cauza
bolilor cardiovasculare, neuropatie si gangrena a extremitatilor. Existd dovezi ca compusii
anorganici ai arsenului pot cauza cancer de piele si pulmonar.

Arsenul este foarte toxic pentru viata acvatica si pentru animale in general. Cresterea plantelor si
randamentele culturilor pot fi reduse acolo unde continutul de arsen al solului este ridicat. Compusii
organici de arsen sunt foarte persistenti in mediu si se bioacumuleaza in lantul alimentar.

9.2 Obiective de calitatea aerului pentru metale grele

Obiectivele de calitatea aerului pentru metale grele sunt stabilite in Legea 104/2011 privind
calitatea aerului ambiental, fiind indicate o valoare limita pentru plumb si valori tinta pentru nichel

si cadmiu pentru protectia sanatatii umane, ca medii anuale. Aceste valori sunt prezentate in tabelul
18.

Tabelul 18: Obiective de calitatea aerului pentru metale grele

Nr. Poluant Perioada de mediere ..
Crt. Valoarea Comentarii
1  Plumb an 5 pug/m?®
2 Nichel an 20 ng/m?
3 Cadmiu an 5 ng/m?3
4  Arsen an 6 ng/m®
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Valoarea limita pentru plumb este in vigoare din anul 2007, iar valorile tintd pentru nichel, cadmiu
si arsen trebuie respectate din 2013.

9.3 Monitorizarea metalelor grele in Brasov

Monitorizarea metalelor grele (Pb, Cd, Ni, As) in anul 2022, s-a realizat in statia BV2, statie de
fond urban, prin masuriri indicative. A fost indeplinita cerinta legald privind timpul minim
acoperit de 14%, precum si cerinta privind colectarea minima de date de 90% din timpul acoperit.

Concluziile monitorizarii metalelor grele, Tn anul 2022, in raport cu obiectivele de calitate stabilite
de lege pentru acesti indicatori sunt ca valorile concentratiilor medii anuale pentru metale grele sunt
mici si nu depasesc valoarea limita / valoarea {intd, asa cum se prezintd si in tabelul 19.

Tabelul 19: Concentratiile de metale grele, in anul 2022

Statia Poluant | Concentratii medii anuale |Valoare limiti anuali | Valoare tinta anuali
Statia BV2 Pb 0,0056 0,5 ug/m?® -
Cd 0,17 - 5 ng/m?3
Ni 2,06 - 20 ng/m?3
As 0,23 - 6 ng/m®

9.4 Evolutia concentratiei de metale grele Tn perioada 2017-2022
Populatia din Brasov si Sanpetru nu a fost expusa la concentratii mari de metale grele.

Valorile concentratiei medii anuale de metale grele (Pb, Ni, Cd, As) calculate in baza datelor
obtinute dupd prelucrarea $i masurarea probelor prelevate la statiile de monitorizare din Brasov,
Sénpetru si in perioada 2017 — 2022 sunt prezentate in figurile urmatoare.

Figura 26: Evolutia concentratiei medii anuale de Pb determinat din PM10 in
raport cu valoarea limita anuala, in perioada 2017-2022
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Figura 27: Evolutia concentratiei medii anuale de Ni determinat din PM10 in
raport cu valoarea tinta anuala, Tn perioada 2017-2022
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Figura 28: Evolutia concentratiei medii anuale de Cd determinat din PM10 in
raport cu valoarea tinta anuald, Tn perioada 2017-2022
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Figura 29: Evolutia concentratiei medii anuale de As determinat din PM10 in
raport cu valoarea tinti anuala, in perioada 2020-2022
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Conform datelor din graficele anterioare se observa ca valorile concentratiilor medii anuale pentru
metale grele sunt mici si nu depasesc valoarea limita / valoarea tinta. Astfel, metalele grele nu sunt
un motiv de ingrijorare pentru sanatatea populatiei din Brasov, Sanpetru si Fundata.
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10. CONCLUZII

Evaluarea calititii aerului din judetul Brasov este realizata de citre APM Brasov cu ajutorul celor 7
stafli automate de monitorizare a calititii aerului, 4 stafii in amplasate in municipiul Brasov, 1 statie
In munieipiul Codlea, 1 static in comuna Sanpetru si 1 statie in comuna Fundata. Aceste statii fac

parte din reteaua Nationald de Monitorizare a Calitatii Aerului.

Masuririle efectuate prin intermediul statiilor automate pun in evidentd valori ale concentratiilor
pentru indicatorii: SQ,, NO, NO, si NOx, CO, 0;, particule in suspensie PM10 si PM2.5, COV
(benzen, toluen, ctibenzen, o-xilen, m-xilen si p-xilen) si metale grele (Pb, Ni, Cd, As). Valorile
concentratiilor acestor indicatori sunt comparate cu valorile limita, valorile-tinta, pragurile de alerta

sau de informare, stabilite in legislatia specifici domeniului calitate aer, pentru fiecare poluant
monitorizat.

Din analiza datelor de calitate a aerului achizifionate si validate pentru anul 2022 se constati
urmatoarele:

v' nu au fost inregistrate depasiri ale valorii limiti
monoxid de carbon (CO), benzen (CsHe),
suspensie PM2,5;

pentru indicatorii dioxid de sulf (SO»),
metalele grele (Pb, Ni, Cd si As), particule in

v" au fost inregistrate depdsiri ale valorii limitd / valorii {intd la urmatorii indicatori:
o_dioxid de azot (NO»)
Statia

Concentratie medie
anuali, pg/m?3
41,42

Valoare limita ]
anuali, pg/m?3
40 ]

Statia BV3, statie de trafic

o _ozon (03)

Numair depisiri ale
valorii tinti

Numiir depasiri ale

Statia el .
’ valorii tinta, permis

Statia BV2, statie de fond urban 12
Statia BV4, statie de fond suburban 91 25
Statia BV, statie de fond urban 2 .

O particule in suspensie PM10

Numir depasiri ale

Numir depasiri ale valorii

Statia valorii limiti zilnici limiti zilnicd, permis
Statia BV1, statie de trafic 16
Statia BV2, statie de fond urban 16 35
Statia BV3, statie de trafic 2]
Statia BV6, statie de fond urban 30 ] ]

In judelul Brasov, principalele surse de emisie care influenteaza calitatea aerului sunt: traficul
rutier, lucrdrile de pe santicrele de constructii, incazirea rezidentiald si intr-o mai mici masura,
activitatea industriala.
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